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de sub controlul rezlizatorilor. S50 TIM-5 V2
realizeaza o tratare ‘unitara a inprimantslor

LD pers | Q)  :uverate mai sus erin LPRINT orafic, LPRINT ASC1I
. ‘ : 51 COPY. §
Lat " mai bine T de: 1 -ande ia lansarea

microcaleulatorului TIM-5, purtind discutii oy - 1.2, Multi utilizatori si-au exprmat dorinta
diferiti utilizatori ai acestuisz, a incepul =a 32 & unul - rind mai  lat atit pe ecran cit si la

contureze necesitatea efectuarii unor modificari imerimanta, i -
in sistemul de operare, ’ ; Eeranul, datiorita structurii hardwarsz, @ a
P | putut fi extins la manim &4 caractere /rind. Prin
©1.1. Sistemul d= operare TIM-5 VI zistineg = aczasta realizare in S0 TIM~S V2 s-a pregatit in
iesire grafica pe imprimantele SCAMP CDC 9330 £l ‘acelasi timp 1mplementaresa pe microcalculaieoral

MIiM-40 dar majoritates TIM-S-urilor au fost ; TIM-% a &0 CF/M.

1ivrate cu  imprimante SCAMR CDC 9335, ROBUTRON La imprimanta poate f4 zelectata o latime =3
rindului ds pina la 255 caractere(teoretic) in

s-a-incarcat

&311 (ROMOM) , ROBGTRON £213, Ulterior
S ) &0 TIM-S . V1 la acests imprinants regim  LPRIMT  AZCII, LPRINT  grafic raminind. 1z
resultind o varistate de S0 pe punctul ds a i2si X latimea de 32 caractere/rind. s,

e »
v Pt




foate iesirile pe 2cran se fac prin. can
mgue - jar 1a imprimanta prin canalul- "FY, de Ta
orestere a compatibilitatii S0 TIM-Z V2 fata de =
X Spectrum -(s-a  renuntat la canalele
)IA" |l n llBll o nbll L lell ; n :‘{" IIGH N i Ilmll A "Tﬂ" § e

qeleLtarea optiunilaor pcﬂtru e0Yan 21
imprimanta se realizeaza cu ajutorul 1nstruﬂtxun11
FORMAT kneut111hata in 50 ZX Spectrum 43K).

1.3, Prihii 16 KD RAM nu au ' fost practic
folositi decit pentru memorarea SO din ROM  fpentru
a putea lucra 1a o frecventa de tact de & fHz.
Totusi aceasta posibilitate a fost rar 'fclasité
datorita lipsei de microprocesoars ZB0E. |

ORIGINAL
FEOM

FEGAL

BY MIKE RICHARDSON. SO0FTWARE

© O

© O

Siztemul de operare TIM-5 V2 foloseste in moc
rational aceaszta zona de memorie cu  ajutcrul
instructiunii FORE si & functiilor FEEK 'si. USSR
care vad toti cel 80 kO memorie (14 kO ROM + &4 kO
RAM) it si a instructiunii MOVE (peutilizata nici
ga in cadrul 30 ZIX Spectrum 42K). :

1.4, S-au inlaturat doua ercri din rutinele
de =afisare si s3-a corectat functia SCREEN$ care
functionsaza acum corect.

FRINT CHR${(?) deszi nu semnaliza erocare, nu
avea nici un efect in afisare; acum muta cursorul
o o coloana la dreapta. :

FREINT CHR£(2) functiona corect doar pina in
coloana O, rindul 13 acum se poate executa BS

"FBaek Space) pina in coloana O, rindul 0.

f

Z.Diferente intre SO TIM-S V2

{ 51 S0 ZX Spectirum 48K

2 2.1 Ingtructiunea FORMAT:

FORMAT "nume",NCinr.I,BD:nr.Q,G:nr.S

tnume: ugn gt -gcran
) & g "d" ~imprimanta SCAMP CDC 233
"EM,Ye" —imprimanta ROEOTRON 4311

| "F","f" -imprimanta ROBOTRON £313

"G, "g" —imprimanta utilizator
Utilizatorul 1isi va sorie pwopria rutina de
dialog cu imprimanta si va plasa in locatiilel
ZAT2S(HSCRD) —ootetul low si 23729(H#SCE1) -octetul
high adresz acestei rutine .Aceasta metoda se.
pua%e rolosx pentru t1pur1rea ir regim ASCII.

M T o




nr.l: - numar reprezentabil pe un coctet (cuprins

in intervalul 0-255), |

—- da numarul de caractere pe rind de 2cran

sau imprimanta. |

Obs.2.1.1 -pentru nume =2 sau s pentru O=dnr, =432

se va afisa ecu 32 caracters /rind iar pentruy

nr.l=>33 se va afiza cu &4 caractere/rind. {

Obs.2.1.2 -pentru imprimanta dupa tiparirea a3 nr. i

caractere pe rind S0 inssreaza automatl caracterels
CR (#0D) si LF (#0A4).

1
{

- ; : . ; . - !
nr.z2: - trebuie sa fie un numar din urmatoarea
' lista: 0, 50, 110, 300, &00, 1200,
2400, 4200, 2£00, 19200, '

: : : ! |
- O va selecta dialog cu imprimanta prin

intermediul interfetezi paralels tip
_CENTRONICS. i ;

- celelalte valori vor selecta BauD rate

2 - pentru dialogul cu imprimanta prin
intermediul interfetei seriale tip

1 RS232C. i

nr.3: - 0 selecteaza reagim ASCII - pentru
imprimantz. |

-1 selecteaza regim grafic  pentru
imprimante. §

= de fapt nr.2 poate fi un numar

pe un octet (0-255) - un

reprezentabil '

numar par selectind regim ASCII iar um
numar impar selectind regim grafic.

]
{

Obsiz.i.S. Dupa initializare este selectat regimul

de afisare cu 32 caractere/rind de ecran si
imprimanta, dialog prin intermediul interfetel
paralel cu imprimanta SCAMP CDC %333 in regim
grafic. t ; |

influenteaza parametrii pentru  imprimanta gi
viceversa. >

2.1.5 Pentru ecran parametrii BD si G
nesemnificativi, dar obligatorii {din pacate).
: 2.1.6 %Selectarea tipului imprimantei  prin
Mpume"  este necesara doar pentru vedimul grafic,
sentru a trimite caracterele de control specifice.
% 2.2, Instructiunea PRINT
| 2. 2id
lcaractere/rind.
i

O

gint

Q O

o)
U

Regimul de afisare cu

)

| In acest regim nu exista nici o deosebire
fata de IX Zpectrum cu exceplia corectarii celor 2
srari amintite in capitolul introductive

B0

Py )

| afisare ou &4
caractare/rind.

Regimul de

i In acest vegim de afisare exista urmatoarele
:particularitati:

} 5 .
FRIMT AT R,C 1
- [ poate lua valori in domeniul 0-63

FRINT TAE C X
- 2 va fi redus la Cmodéad

© 0 0 0 O

PRINT cu ,
~ wa afisa in colganele 0, 16, 32, 48.

o | |
F&FER,
oy 3%

(INK,
regimul

Abs.2.2.2.1 Rezolutia de atribute
BRIGHT, FLAZH) ramine ocea din

arters v ind

R L

~2.1.4, Selectarea parametrilor pentry ecran nu

iy il G st

S




%.2.2.7 Atributul’ "Pe o zoma caracter oy F s 5 LPRINT ASCIT
iveli este "fixat" de ultimul caracter inscrisz in

aceasta zona, fie in cele 4 coloane din. stinga, ’ In  acest reaim lungimea unui  rind la

fie in cele 4 coloane din dreapta zonei. ‘ imprimanta . poate  fi selectata,: 1unctle Tige
s A . b o TR S i [ ] ;
2,2.2.3 Desi editarea linillor BASIC ee  poats posibilitatile  acesteia, pina la ‘max. 255
face si in regim. de afisare cu &4 vcaractar/rind faractere.

©O ©

pot apareza dificultati in urmarirea cursornlui o e  transmit spre imprimanta +Qate codurile
datorita celor menticonate in obszervatiile 2.2.Z2.1 = ASCIT  #00 -~ 7F, .o tratave spe¢131a avind doar
8i.2,2.2.2 : | urmatoareter . S e
2.2.2.4 INVERSE 1 OVER functicnezza e i BOD  (CR) - automat dupa acest cod s mai
matricea de 48 pixeli in care sint afisate ¥ emite si codul #OA (LF?
caracterele, ' ™ $7F (DEL) - in  locul acestui cod @ se
2.2.2.5 Pe un acelasi rind se pot zlterna aoril h transmit codurile caracterelor
de cite ori se doreste cele 2 regimuri de afisare | urmatorului sirs “fe)®
(eu  ajutorul dnstructiunii FORMAT). La  trecerea - Codurile semigrafice 51 nnn e inlocuiesc cu

din regimul 32 in regimul &4 numarul coloanei in
care se va afisa urmatorul caracter s=  calculeaza
cu formula: 1
Céq = C32 = 2
La trecerea din regimul &4 in regimul 32 numarul
coloaneil in cares se va afisa urmatorul caracter 32
calculeaza cu formula:s -
€22 = INT (({C&4 + 1) /2)

~odul #¥20 (SP).

s.2.2.2.1 Listarea Programnlur in acest regim
poats proguce  surprize nbastnptate datorita
raracterelor de control Spectrum pentru afisare pe
acran care trec si ele spre imprimanta.

2.3. Imstructiunea COPY

~

COFY [nr.1]
2.3, Instructiunea LPRINT | .
n¥r. - numar reprezenatabil pe un octet (0-25%)
| - opticnal (la fel ca sii la RUN sau LIST)

1

2.3.1. LPRINT grafic

<. 1

] COFY  {3au echivalentul COPY Q) va copia 176
ipixel-lines {in .regim grafic) sau 22 de rinduri
‘{in r=gim ASCII) de pe ecran la imprimanta.

COPY 1 {de fapt orice numar #0) va copia 192
pixel-lines (in re2gim grafic) sau 24 de rinduri

In regim grafic LFRINT functioneaza ca si la
IX Spectrum cu imprimanta 2X Printer cu deasebirea
ca buffer-ul de imprimanta se transfera prin doua
treceri ale capului de tiparire prin fata hirtiei:
la prima trecere se tiparesec cele & pixel-lines

© 060 00 0

superiori ai zonel faracter iar la a2 doua trecere {in regim AZCII) de pe =cran la imprimanata.
~cele 2 ,pixel-lines infericri plus inca 4 liniil Frima forma este  identica ecu COPY  la  ZX

albe. £ . : ol T A Sresivim =i utilz

in 'ﬁn;E_Drn rame cum. ar  fi




MASTERFILE sau SUFERCIDE. :
Cea . de-a dowa variants vcopiaza intregul
gcran, identic TIM=% V1, =i este si 23 utila in
diferite programs de grafica CArE pavmit|
utilizarea intregii zone ecran (fersastra),

2.4, Instructiunea POKE

POKE nr.i,nr.2 |

Noutatea consta in faptul o3 nr.l sste
un numar cuprins in intervalul 0-1{31071

Fentru O=d{nr.1={&55
vechiul SO. ’

Fentru &5534=<nr.1=<121071 insiructiuneza FOKE
va adresa cei £4 k0 RAM, indiferent din care
pagina ludreaza SO, In acest fel se poate modifica
continutul unor locatii din primii 1& kO RAM.

acum
(122K) .
33 se lucrearza ca si in

2.5. Functia PEEK

PEEK nr.
Domeniul de memoris  adresat de nr. este
acelasi ocu cel adresat de nr.l din  instructiunea

SN SR W =y

FOKE. i)
"7 2.6. Functia USR

-

U SR nr. |

Si pentru nr. sint valabile chservatiils
referltoare la nr.l de la instructiunea PHPE.

2.7. Instruct1unea MOVE

y_HQVE Nr.

1. 2,meed W

® © 06 06 0 O

v

..

i Aceasta instructiune transfera continutul
lunei zone de memorie in alta zona, avind la baza
yrmatorii paramstirii: |
nrals - adresa memorie zona sursa

Y2 - adresa memorie zona destinatie

Ny .23 -~ lungimeza zonel care se transfera

3

‘ :
Obs.2.7.1 Parametrii nr.l si nr.2 se rafera in|

)

euciucivitate la cei &4 kO RAM.
2 sa depaszeasca

7.2 nre2 A nred nu. trebule
aran1ta celor &4 kO,

Z.7.2 Zcna de memorie RAMO dintre adresele
H#3COO  (15360) - #H3CFF (136135) este protejata 1a
soyiere  atit pentiru instructiunea MOVE cit 81

instructiunsa FPOKE, aceasta zona continind 4
lvariabile de sistem noi cit si rutine a caror
sxistenta in RAM este indispensabila pentru buna
functionare a sistemului.

|

TIMN-8 EXTY

2.8.

Daca se luereaza cu S0 din ROM in primii 10
0 RAM se poate incarca de pe caseta softul TIM-S
SXTi. In acest mod pe un microcalculator TIM-&
fara extensia TIM-% EXT1 se pot deja elabora
Jreograme care presupun existenta acestei extensii.
Biblinarafie: g
1. Manual de utilizare TIM-S
2. Manual de'utilizare TIN-§ EXTI
3. The Complete Spectrum ROM Disassembly
{ Logan, Frank O°Hara
f. The Spectrum Operating System - Steve Kramer
3

» Froiect de diploma 1983 - Daniela Brad, Harald
Schrimpf

= lan™




_ING. PUTERITY MIODRAG

EXTINDERCA INTERPRETORULUI BASIC
‘LA COMPUTERELE  COWPATIBILE

(S.L ING. MESAROSMANGHEL VOICIIW

exemplu de extindere a posxblhtahlor grahce -
prin "dublarea rezolutiei®

0.GENERALITATT

" Problema extinderii interpretorului BASIC se pume in special

atunci cind sste nec2sar ca anumite subrutine in cod masina s
fie folosite frecvent iar forma "clasica™: 3 i
LEPOKE adresad, {parametrud: }] RANDONLZE USR Cadresa start? t
ar dauna vitezei de introd;xcere a textului BASIC precum si

claritatii/elegantei acestuia. . ‘
In vasia biblioteca de software a Sinclair. SPECTRUM-uluil

exista deja citeva programe utilitare care realizeaza extinderes
interpretorului BASIC ( BLAST COMPILER, COLT COHPILER, BASIC
EXTENDU, BETA BASIC s.a.m.d. )

i ~ SPECTRUM oy

@

B

0000

Prezentul articol isi propune sa descrie o noua metoda de !
extindere a interpretorului BASIC si sa o aplice unui ca:z
concret, oferind o metoda de sporire a posibilitatilor grafice |
la caleulatoarele compatibile SPECTRUM, prin DUBLAREA REZOLUTIEI |

1a copierea pe imprimanta a memoriei vides,

1. INTERPRETORIL BASIC SI METODE DE EXTINDERE |

" 1.1, INTERPRETORUL BASIC

La calculatoarele compatibile SPECTRUM, modul de functionave :
al interpratorului BASIC este urmatorul:

- utilizatorul introduce de la tastatura o "tentativa® de
linie BASIC in zona de sditare ( care incepe la adresa data de 't
variabila de sistem E LINE ( 23641 )). Aceasta este afisata in




\partea de jos a erranulux cu cuvintels Lhexe txparlte in forma

|lor literala.
| - tastind ENTER ( ASCIT 13 ), se semnalzaza sfirsitul
‘llnxez si se trece-la verificarea ei sintactica.

| - DACA sintaxa liniei sste corecta, ATUNCI o3 2ste cnpiats

dln zona de editare in zona de program BASIC { care incepe 1la

\adrasa data de variabila de sistem PROG { 23435 )) coraspunzator
‘numarului de linie SAU daca acesta lipsests, se executa linia ca

‘51 0 comanda imediata, De asemensa in aceasta faza are loo si
levaluarea constantelor numerice care in zona de program apar ca
‘insiruir2a de coduri ASCII corsspunzatoars cifrzlor constantsi
urmata de codul de control ( ASCII 14 ) si de cinci octeli care
formeaza reprezentarza in virgula flotanta a constantsi,

i ~ ALTFEL linia este afisata din nou in partea de jos a
ecranului  consola ) dar cu markerul da eroare ( *?" aileiitor)
lindicind locul unde a fost detectata  eroarea. Adresa
jcaracterului de dupa markerul de aroare sste data- de varaablla
. 'de sistem XPTR { 23847 ).

: - odata ce a fost introdus, un program BASIC poate fi
(1ansat in executie, fapt semnalizat de starea bitului 7 din
'variabila de sistem FLAGS ( 22811 ), Acasta sste resetat pehtrq

verificarea sintactica si selat pentru linia in executie. |
Din punct de vedere soft, cele doua etaps sint partial

iuprapuse. Mecanismul este oarecum redundant  deoarece
/rificarea sintactica se face si la rularea oprogramului. Ir
icest caz:

- DACA sintaxa unei instructiuni este coracta, ATUNCI s¢
avalueaza si valoarea ( nu doar tipul 3 expresiilor care dau
arametrii instructiunii ( daca exista ) si se exscuta subruting
je comanda 3 instructiunii. Apoi se trece 1la interpretareé
wrmatoarei instructiuni.

- ALTFEL interpretorul detecteaza o eroare de tip NDNQENQE
IN BASIC ( codul erorii se gaseste in variabila de sistes ERRNR
{ 23610 )) iar programul se opreste, revenindu-se in modul de

2ditare. Modul de aditare este semnalat de bitul 5 din variabila
Je sistem FLAGK ( 23455 ). Acesta este resetal pentru modul de

OO O 6 0 00 0.0.0

Pdltare si setat pentru modul INPUT.

Atit la wverificarea sintactica cit si  in  executie,
datectaraa upei 2rorvi duce 1a o secventa de tipul:

RST #08 ; subrutina de tralare a erorilor BASIC
DEFB {cod_eroarel

Aceasta subrutina face ca stiva masinii sa fie incarcata cu
valoar2a continuta in variabila de sistem ERRSP ( 23613 ) iar
variabila de sislem ERRNR ( 23410 ) cu codul erorii. In acest
mement, p2 stiva s2 afla o adresa care este  intotdeaupa #1307
cind subrutina de tratare a erorii @ fost chemata din timpul
exacutisi, Aceasta subrutina poate fi apelata din editor sau din
analizorul sintactic, caz in care pe stiva se vor gasi alte
valori., Subrutina de tratare a erorii se termina cu un RET care
dupa cum se stie face ca registrul PC sa fie incarcat cu adresa
luata de pe stiva ( deci programul continua de la adresa
respectiva ).

Pentru a permite intelegera capitolelor care urmeaza =ste
necesar sa mai amintim ca:

- in gensral, linia sste parcursa cu ajutorul subrutinslor
GET_CH C RET #12 ) si NXT_CH U RST #20 ) iar adresa caracterului
curent este? inmagazinata in variabila de sistem CHRADD ( 23445).

- numarul liniei aflate in executie este retinut de
variatila de sistem PPC ( 23421 ) iar al instructiunii curente
din cadrul liniei in variabila de sistem SUBPPC ( 235623 ):

1.2, EXTINDEREA INTERPRETORULUI BASIC

Noile instructiuni vor fi privite de interpretorul BASIC ca
erori d2  tipul HNONSEMSE IN BASIC. Aceste erori  trebuie
interceplale si cercetate pentru a putea determina daca sint
erari propriuzis? sau sint extensii de BASIC. In acast ultim caz

— =

T T

e e,

Ko S =) e e o jie o s lIeS b e ew ey

TR W) WD .,, § FO DO U ﬂn«l 4;.( Suf WHoE
BosecWeopaailioNeasecss ice solnpeseosoctaine

extensiile de PASIC trebuie verificate sintactic ( conform

-

Q-




sintaxei impuse de utilizator ), iar in executie trebuie chemate

subrutinele de comandz a extensiilor { binzinteles, tot secrise.
de wtilizator ). In final, controlul trebuie - redat

interpretorului BASIC pentru a prelus instructiunea urmatoare,

Din studiul unor programe wutilitare care realizeaza
extinderea interpretorului BASIC s-au determinat urmatoarele
metode:

i
1.2.1. BASIC EXTENDU de ERE INFORMATIGUE |

l
|
propune o metoda foarte eleganta de interceptare a erorilor de

tip NONSENSE IN BASIC,

_ PModificind corespunzator valoarsa din  ERRSP "se  pot
intercepta orice erori. Evorile "veritabile" sint tratate in

‘podul obisnuit. Daca sint indeplinite apumite conditii ( ex.
utilizatorul este in faza de editare, lungimea zonei de editare
este nenula, ultima tasta apasata a fost ENTER, ele. ) si
functie de starea bitului 7 din FLAGS, se poate face o disculie
‘care sa duca la tratarea corespunzatoare a noilor instructiuni.

| Oeproblema destul de dificila, rezolvata cu succes de
iprogramatorii de la ERE INFORMATIGUE consta in “aranjarza”
lcorecta a pozitiei si structurii stivei, astfel incit erorile sa
Ifie "deviate® intotdeauna la subrutina de selectare si discutie,
Problema este dificila din cauza ca mecanismul de tratare al
erorilor lucreaza cu stiva necompsnsata { nu s2 punpe stiva un
numar egal de octeti cu cei preluati ) iar 'ERRSP puncteaza de
requla in virful memoriei ( uzual RAMTOP-2 ).

!
¢

i
.

Sintaxa noilor instructiuni este de tipul:

1
Pt
8y |
§ .

|
|

{oumar_linied | Cinstruetiune) [f<parametrud,}]
Yerificarea sintactica se face atit dupa editare cit si lai
‘rulare, Sint permise mai multe instructiuni pe aceeasi linie
- separate de ":". Daca sintaxa este corecla din punctul de vedéfei
a extensiilor, se renunta la caractzrul "!" (nu mal apare in
‘zona de program ), Noile instructiuni se tasteaza litera cu!

litera. -

Dezavantajul principal al metodei rezida in discutia extrem
da comelicata care permile decelarea erorilor de extensii.
Areasia duce 13 o scadere de viteza in executia programului in
general, nu numai in cazul extensiilor.

1,2.2. COLT COMPILER de HISOFT si BETA BASIC de BETASOFT

se folosese tot de ERRSP pentru deviersa tratarii erorii la
iesirea din subrutina de la RST #08, in schimb erocarea din
pericada de execulis sste detsctata mult mai simplu., La adresa
#1303 { pe care puncteaza in executie valoarea din~ERRSP ) e
afla instructiunsa HALT, Aceasta are ca efect oprirea
microprocesorulul pina la aparitia unei cereri de intrerupere.
In mod normal, SPECTRUM-ul trateaza intreruperea in modul 1IN 1
care duce 1a un restart la adresa #38 unde se realizeaza
sean-area tastaturii si incrementarea valorii din FRAMES (23763)
pentru ceasul de timp real. Cererea de intrerupere este generata
de 1LA la fiscare 20 ms sincron cu generarea  impulsului de
sincronizare cadre din semnalul video. Z80-ul permite si un mod
milt mai puternic de intrerupere, IM 2, in care adresa -
subrutinei de tratare a intrevuperii se gaseste la adresa
determinata  prin  concatenarza  registrului I (  partea
sennificativa ) cu magistrala de date. Daca vectorizarea
tratarii intreruperii sz face in RAM, avem un instrument foarte
puternic de interceplare a erorii. Decelarea ervorilor de
extensii se face mult mai simplu si mai rapid decit in cazul
precedent. :

Decarsce SPECTRUM-ului ii pot fi atasate la EXPANSION PORT
dispozilive diverse si deoarece unele din acestea nu decodifica
corect ssanalale de comanda ( in favoarea simplitatii ),
continutul magistralei de date in womentul cererii de
intrevupsrs nu poate fi stabilit ( de requla 21 2ste #ff ), In
acesl caz se foloseste o tabela de adrese care face ca subrutina.
de tratare a intreruperii sa fie independenta de pariea
nesemnificativa a adresei vectorului.
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3

Extinderea intarpretorului de BETA BASIC se face pe biza

‘acestei metode insa este mult mai completa.
| In cazul compilatorului COLY, documentatiaz acestuia deseris
0 modalitate de iniroducere 3 unor noi instructiuni de catre
it izaton. w7 TR0

1.2.3. BLAST COMPILER de 0.C.S.5.

isi propune sa extinda interpretorul BASIC oy citeva
instructiuni sub forma unor REM-uri speciale { REM),REM!,REHY ).
Unele dintre extensii sint directive ale compilatorului, altele
etensii de BASIC. Metoda este mai simpla dar mai putin eleganta
si se bazeaza pe modificares subrutinei de  comanda 3
instrucriunii REM, ;

£ i e
i P e 1 A e Y S ’{ ¥

1.3‘ sidb i:!

iy

1.2.4, INTERFATA ZX 1

permite o foarte simpla éxtindere a interpretorului BASIC bazata

pe o trasatura a SHADOW ROM-ului ( cei @K ROM ai  interfstei ) |

care in scopul executarii noilor instructiuni pentru MICRKOURIVE,
interfata RS232 si LOCAL AREA NETWORK, intercepteaza HARD (1)
erorile care conduc la un fetch de la adresa #0008. Dupa
decelarea erorilor propriuzise de instructiunile noi  spaecifice

comanda 3 noiler instructiumi.

interfetei, are loc reven1rea in 1nterpretorul BASIC in ROM-ull
de baza prin intermediul noii variabile ds sistem VECTOR (d3735).
care in mod normal contine o adresa din ROM ( #01FQ ). Alterlnd
aceasta valoars s2 poate forta  trecerza  la  subrutinele
utilizatorului care realizeaza binecunoscuta separare a erorilor
de 2xtensii. Utilizatorul trsbuie sa prevada un modul de
verificare sintactica si un modul care contine subrutinele de

2. 0 NOUA METODA DE EXTINDERE A INTERFRETORULUI BASIC

Elementul nou al acestei metode il constituie wmodificarea
subruliiei de HAIN EXECUTION ( 812387 ,,, #I5AE ). Acest lucru a
fost posibil deoarece aceasta subrutina nu este apelata direct
decit din secventa de initializare si astfel a putut fi
relocatata in KAM. Aceasta metoda permite dezvoltarea ulterioara
3 unui nou sistem de operare.

2,1, CARACTERISTICI GENERALE

Punctul de plecars al acestei versiuni a fost eliminarea
redundantei data de verificarea sintactica. In acest context,
intereratorul permite introducerea oricarui text EASIC, ignorind
detectarea unei erori. La executie, erorile sint interceptate
erin tratarza intreruperii in IM 2. Aici se realizeaza o
discutie care separa erorile de extensii. Extensiile dau erorx
de tipul MONSENSE IN BASIC. I 4

Totu51, in aceasta ver51une este prezent un compromls.
Astfel utilizatorul sste avertizat in momentul in care incearca
ca introduca o linie incorecta din punctul de vedere al Sinclair
BASIC-uluid.

Sintaxa noilor instructiuni este de forma:

{numar _linie> % {cuvint cheie} [{parametry,}]




Avantaje: '

- glimina ( mai exact evita ) redundanta, Verificar=a
sintactica se face si la introducera "liniei 1tentativa® dar
detectarea un2i erori ny pnat2 opri transferarea liniei in zona
de program,

- compatibilitate 100 % cu intevpratorul BASIC, ‘

- spade riscul iesirii accidentale din wodul de extensie.

- separaraa erorilor de extensii =2sie foarte rapida,

- guasiindependenta de perifericul atasat la EXPANSION
FORT

Dezavantaje: ‘

- in versiunza oursnta . exista  inca  limitari  iar
responsabilitatea introducerii corecte a noilor instructium
reving in intreaime atilizatorului.

- probabil numele noilor instructiuni nu reflecta pe
deplin functiils Jor € fapt intilnil si la alts extsasii ).

: - in scopul folosirii memoriei ramase pentru programul
BASIC in aplicatii mal ample, s-a renuntat la utilizarza
‘atributelor de culoare.

2.2, DESCRIEREA METOLED

Se genereaza tabela de vectorizare a intreruperii in IM 2 si
. 52 stabileste acest mod de intrerupere ( subrutina EXTCN ).

Saltul neconditionat la INIT determina afisarea mesaiului de
copyright si intrar2a in propria subrutina de MAIN EXECUTION cu
pozitionarea corecta a stivei si a ERRSP-ului.

Noua MAIN EXECUTICN functioneaza duea cum urmsaza @
verificarea sintaclica, daca a fost detectata o ercare,
se anuleaza iar anularea =st2 semnalizata acustic si
mesaj de avertizare.

In modul de sxecutie,

dupa;
aceasta)
arintrun

instructiunea HALT de 13 L1302

{ atentie, eticheta, nu valoare absoluta ) duce la asteptarea
intreruperii,
Subruting de tratare a

intreruperii ¢ EXST ) realizeaza

2'.

interprelarea liniei urmatoare ( JP GOTO ( 7788)). i

diccutia carz2 identifica noile instructiuni ( CALL ERROR ) dupa
ce in prealabil a apelat tratarea standard a intreruperii de 1la
§33. . .
Discutia de identificare se face in urmatoarea succesiune: |

- daca intrerupsrea provine de la HALT-ul de la L1303,
inseamna ca a fost detectata o eroare in timpul executiei si in
anest caz s2 verifica daca 2ste o eroare de tip NONSENSE IN
BASIC. i

- daca osts o ercare de alt tia, tratarza ei
seama interpretorului BASIC,

- dana groarea 2ste de tip NONSENZE IN BASIC si prxmul
caracter din linie este caraclerul "#", se anuleaza eroares in
ERUIR s1 32 varceteaza lista noilor instructiuni ( MYCOM ). Daca
se depaseste capatul listei, s5¢ genereaza o© ercare de tip
NONSENSE IN BASIC. Pozitionarea instructiunilor in lista a fost|
facuta dupa frecvents estimata 3 utilizarii lor.

- eind a fost identificata o noua instructiune, se
apeleaza subrutins de comanda a acesteia, Aceasta realizeaza
gr2luarea parametrilor, verificindu-le  numarul, tipul si
intervalul de valori permise. Daca verificarile mentionate dau
gres, 2 genereaza mesaje de ervcare corespunzatoare (  tipie
NONSENSE IN BASIC si INTEGER OUT OF RANGE ).

Dupa axecutia  subrutinei de comanda  se

se lasa in

trece la

2.3, LIMITARI

Ne permitem sa amintim ca acestea sint limitari ale versiumi
curante si nu limitari ale metodei. Versiuni ulterioare le vor
elinina.

- parametrii unei instructiuni noi mu pot fi constante
numerice, Aceasta limitare este datorata faptului ca trecerea
unei linii in zona de program nu este precedata de adaugaraaL
formei in virgula flotanta, constantelor numerice in cazul in
2are linia sste incorzcta pentru Sinclair BASIC, Se poate folosx‘
artificiul: !

s sl




¢onst _numerica = VAL const numerlra

ATENTIUNE ! in expresii complicate functia VAL poate da surprize
{ BUG-uri din ROM ). }

- noile instructiuni nu pot fi urmate de alte instructiuni
pe acegasi linie. Motivul este o simplificars care face ca  diupa
executia unei instructiuni noi sa se treaca la interpretarea
‘lini2i urmatoare, fara a mai verifica prazenta

i
B0
] . .

separatorulull
}

- noile instructiuni nu pot fi date ca si comenzi deoarens

-inu a fost prevazuta o ramura care sa tina cont de aceasta
|

posnbxlltate.

|

- daca se folosesle o interfata 7X | cu numar de serie mai

‘ilare decit 37316, ultima instructiune din program trebuis sa fis
io instructiune normala ( nu o extensie ). Altfel,
‘modul de extindare intrindu-se in subrutina MAIN EXECUTICN din
ROM. De asemenea, orice ercare specifica interfelei IX 1 are
acelasi efect. Cauzels posibile trebuis cautate in sistemul de
operare al interfetei. Remedierea acestui neajuns se face
ralansind modul de sxtensis cu RANDOMIZE USR 424,

]

3. INSTRUCTIUNI DE EXTINDERE A POSIBILITATXLOR GRAFICE

In studiul curbelor de sinteza pozitionala a mecanismelor cu
bare s-a facut simtita nevoia unei r2zolutii grafice supericars

5¢ paraseste,

celei oferite de SPECTRUM-ul standard ( 256 * 192 pixeli ).

Deoarece memoria alocata paginii vidso are o structura fixa ( de
la #4000 cu o lungime de & Kbytes excluzind atributele de|

culoare ), a fost necesara rezervar2a unai zon2 de patru ori nanv

mare incepind de 1a adresa #3000, In acest nod, RAMTOP-ul a fost.
fixat 1a #3000, SPECTRUM-ul comportindu-se ca o masina in
configuratia cu 16 Kbytes RAM. Partea superioara a memoriei a
fost rezervata subrutinelor de extinders si comanda,

Ecranul propriu-zis este folosit ca o fereastra care 58

comsta { automat ) in zona de interes,

St e’ ..I
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3.1. INSTRUCTIUNI NOI

31,1, % POINT <u2,<{y> unde 0 {=-x {= 51151 0 &=y {= 283
Sateaza un pix2l la coordonatzle x,y. Sistemul de coordonate
este la fel orientat cu cel al SPECTRUM-ului. 7

3012- *ao&' |

Comutarea automata intre ecrane se face doar cind noul p:xel
care tebuie setat se afla in alt ecran decit cel curent. Astfel
dupa ultima operatiz de plotare ecranul curent trebuie "fixat"
in zona corespunzaroare de memorie. Este tocmai ceea ce

realizeaza aceasta instructiune. :

3.1.3. # ERASE {numar_ecran’ unde 1 <= numar_ecran <= 4

Sterge ecranul indicat de parametrul numar_ecran.

EMC 1 A amae REEN

3.1,4, # SCREENS {numar ecran’ unde 1 {= numar_ecran <= §

Afiseaza pe monitor ecranul  indicat de parametrul

numar_ecran,

[
3, 1.5, % MOVE <numar_scran> unde 1 {= numar_scran {= 4 |

Copiaza continutul scramilui curent in ecranul indicat de
parametrul numar_ecran. Pozitia relativa a celor patru ecrane
gstas

; gy
< g |

Astfel se permite introducerea in imaginea de inalta
rezolutie 2 unor ecrane pralucrate cu un program de grafxca.

3.1.6. ¥ PAPER <scara® unde 1 ¢= scara <= 2

Face o copie pe imprimanta a celor patru ecrane alaturate
rorﬁsnunfztor 13 scara indicata de parametrul seara. Copterea 58
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face pe o imprimanta SCAMF prin intermediul interfetei seriale
RS 232 din interfata ZX 1. 2e obtine astfel g2  hirtia
|inprimantei o imagine de 512 % 334 pixeli la scara I sau 1024 *
‘768 pixeli 1a scara 2,

3.1.7. ® SOR

Este o instructiune fara parametrii care are ca efect
introducersa unor "coltare® ce permit orin pozitia si orizntares
lor identificarea ecranului curent { ecranului in lucru ). De
asemenea la copizrea pe imprimanta pernite delimitarea imaginii
pe © hirtie de format mai mare.

3!8.*STOP

o

Determina izsirea din modul d2 sxtznsie { EXCFF ),
3.2, EXENPLE DE PROGRAYE

Programal de mai jos traseaza araficul funetisi sinus
evidentiind astfel modul de funclionare al extenmsiilor.
Instructiunea * PAPER nu functionsaza decil daca este atasata
interfata 7X 1. STOP-ul de 1a linia 150 permite raminerea in
modul de extansie.

10 FOR I=1 70 4
20 % ERASE 1
30 NEXT 1
40 x S0R
- 90 FOR X=0 TO Si1 {
&0 LET Y=171+191%5IN (X/SII!ZKPI)
70 * POINT X,Y
80 NEXT X
90 ¥ CLOSE &
100 FOR I1=1 70 4
110 PAUSE O
T 120 % SCREENS 1

’$“5~ *&sz‘?‘

> PTG

- <t ../,;,,- R e
)( x}txiissin-—x<ngxrx<*‘
et S D e s P i it S g g o S o b e, A A

130 NEXT 1 :
140 ¥ PAPER VAL "1"
130 ST0P

Programul de mai jos parmite incarcarza a patru ecrane de pe
banda si copierea lor in cele palru ecrane extinse urmata de
copigrea 1a imgrimanta la. scara 2 si issirza din modul de
extensie,

10 FOR I=1 70 4
20 LOAD "* SCREENS
30 ¥ MOVE 1

40 NEXT 1

50 ¥ PAPER VAL "2"
60 % STOP

70 STOP

Fentru a salva respectiv incarca pe/de pe banda toate cele
patru ecrane folositis

SAVE "nume_fisier" CODE 32748,24576 1a salvare si
LOAD "* CODE la incarears,
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4, CONCLUZII

Lucrarea prezinta O NOUA METODA DE EXTINDERE A
INTERFRETORILUT BASIC care aplicata posibilitatilor grafics ale
computerului ZX SPECTRUM de 43 K, a condus practic la [DUBLAREA
REIOLUTIET € 512 % 234 gixeli ).

Intentia autorilor este ca pentru computerul IX SPECTRUN de
128 K ( si compatibile ) sa realizeze in mod similar o rezolulie
TRIPLA ( 768 % 576 pixeli ) sau chiar QUADRUPLA ( 1024 # 768
aixeli ).

S2 reda mai jos programul in limbaj de asamblare pentru
noua metoda de extindere precum si loaderul BASIC al acestuia, |

BIELIOGRAF [E COMENTATA

(11 I. Llogan, F. O0'Hara, The complate SPECTRUM  ROM
disassembly, 1983, Melbourne House Publishers.

- g carte esentiala pentrn intalegerea si dezvoltar=a

sistemulul de operare si interpretorului BASIC, Etichetele

folosite in acest articol au aceleasi nume sau sint inspirate

din aceasta carte,
(2] 0, Webb, Advanced Spoctrum machine languaze, 1733,
Helbourne House Publishers, .
- axplica intre altele "tot ceaa ce trebuis sa sti  despre

intreruperi® intr-un Sinclair Spectrum, Geperarea tabelei pentru;
vectorii modului 2 de intrsruperz a fost inspirata din aceasta
carte, In plus, cartea induce un stil foatre bun de programare

in cod masina.
{31 1. Logan, SPECTRUM MICRODRIVE book with details of the X
Interface 13 ..., 1983, Melbourns House Publishers.

- discuta in capitolele de «cod wmasina apelarea

subrutinelor din ROM-ul interfetei ZX 1 cu 353 numitele HOOK

CONE { coduri de ercare cu destinatie speciala ) precum 513
posibilitatea extindsrii  intergrztorului  BASIC p2  s2ama

interfetei.

(4] 5. Vickers, SPECTRUN BASIC programming, 1982, Sinclair
Research Ltd.
- a fost folosita pentru prezentarea variabilelor de
sistem si explicarea succinta a functiilor lor.
(3] =x% 7180 CPU-instruction set, lilog
[8] #¥% Manuale de utilizare pentru BLAST COMPILER, COLT
COMPILER, BETA BASIC i

¥HISOFT GENS2M2 ASSEMBLER
IX SPECTRUM

COpynght (C) HISOFT 1983,4
All rights reserved

Pass 1 errors: 00

100 $XEXBERBRREERERLERHRERRER
110 * BASIC EXTENSIONS VBS *
| 120 EEEXEEERRRREERERERREBRLRS
0385 130 BEEPER EQU 949

SC48 140 BORDCR EQU 23624
35D 150 CHRADD EQU 23645
00A0 160 ENDMSG EQU 1
SC3A 170 ERRNR EQU 23510
SC3p 180 ERRSP EQU 23513
2DA2 120 FP BC EQU
0013 200 GET CH EQU #18
| 1ESA 210 GO0 EQU 7786
0038 220 INT1 EQU #38
1249 230 MAIN 1 EGU #1249
0020 240 NXT CH EQU  #20
0COA 250 PO _FsG EQU  $OCOA
S5C45 250 PPT EQU 23621
270 RAMTOP EQU 23730
24FB 280 SCAN EQU #24FB
1300 270 SCLEN EQU 4144
300 STMSG #30
1B76 310 STRET EQU 7030
O1FF 320 XMAX  EQU 511
017F 330 YMAX EQU 383
%9 *xt**m&sne*:‘:%mm
FOFD C3CDEA 350 JPINT2
8000 370 *ﬂ%igﬁ&!u‘mm
8000 390 S1 DEFS SCLEN

9200 400 82 DEFS SCLEN




B000
€800

JEASO
EASD
Ens0 CDEAEA
(EAS3 C31AEB

EAAS 2100FE
EAGT OIFDOO

410 53 DEFS SCLEN

420 54 T DEFS SCLEN ]
430 ERERR R R
440 {IRG - 460000

430 ENT %

A5 BESFEEEEEESERENELEFREPERS
470 START CALL EXTON

430 JP . INIT

4900 HEEREEERREERRLERLRERERL A
5?0 EXTON hl}) H ﬂFEOO

L,ﬁ"C

520 EX LB tHA,C

230 ING W

540 DUNZ EX ¥

550 o (H),C

360 LD A #FE

570 LD - 1,A :

530 L Gl

£10 BEEEEFEEEEEERRRERNRELR RS ‘ ) m

629 EXTORF LD A, 33E i b

&30 j{ | J o

840 LD 1,A s

650 3 A

6460 SN REY 15

4570 EEXEREEEEEEREBELURRERLHRS §

6380 ;VARIABILE DE PROGRAM : e |
890 !***ﬁﬁ&&ﬁﬂ*****ﬂiﬂﬁ* f K i

700 RETAD DEFH © N i
710 ¥ [EFR 0 . 5 £z
720 % DEFg 0 j X %o 5
730 YC D : % : 3
740 XC DEFB 0 i Rk £ PRt et
© 750 NEWSN !

7?(7)0 BLFI 0,0,0,0,0,0

18 CYRHEG D&E? iz’/

& VB3 4CCREENS V1. 0'

800 NDHSG ‘

810 WRNHSG IEFB THEG i

820 TEFH “HARNING EXTENSION ASSUMED "

830 DEFB ENINSG

A0 EXFEREREEREEEREAFERRRERER

850 INT2  EX (8°),HL :

LD (RETAD) HL
870 EX A% AR
280 PUSH AF

' EAD3 C5 -

EADA 15
EADT E3
EALIS FF
EAD7 F3
EANS COEIEA
En”':rJB El
EADC D1

. EADD €1

EALE F1
EADF FB
EAED C9

EAEL 2A31EA
EASH 11AFEB
EAL7 B7
EAE3 £052
EAEA CO

EAED 3A3ASC
EACE FEOB
EAFO CO

EAF1 2A5D5C
EAF4 2B
EAFS 225D5C
EAFS IF

EAF? FE2A
EAFB CO

EAFC CD0EC

EAFF 2A305C
EBO2 F9

EB11 EDABASIC
ER1S 03

£B15 FB

EB17 C35A1E

EB1A 2AB25C

900 FUSH DE

210 PUSH HL

920 RST INTi o3
930 i}

230 CALL ERROR
950 PP HL

980 POP DE

970 PP BC

220 FOP' AF

930 £l

1000 RET

1010 EErREREEERRERREERIRERRIER
1020 ERROR LD HL , (RETAD)
1030 [E, L1303+
1040 CR a

1050

Sm }"-;E
1020 RET NI :NO RTERROR
1070 SEserErrssiErrERREteRtssns
1030 RTERR LD - &, (ERRNR)
1090 P 0B :MONSENSE IN BASIC

1100 RET NZ ;TRUE ERROR
1110 FEEEERREEEEREREREREERRRES

1120 NIB LD  HL, {CHRADD)

1130 DEC HL

1140 LD (CHRADD),HL

1150 RST GET CH

1160 CRC Pu®

1170 RET NI ;TRUE NIB ERROR

T80 BEEssrssrEErpsERERERRENR
1150 MYERR CALL WYCOM
1200 $¥REEREESREEERENERESERRRR

1210 LD M., (ERRSP)
1220 LD snt

1230 LD DE,L1303

1240 LD ui.

1250 DEC ML

1240 LB (R),D

1270 LD H,SRET

1280 PUSH HL

1290 LD (IY+0),¥FF

1300 sEROARE ANULATA ~,

1310 LD BC, (PPC) i

1320 ING BC :

1230 £l el
1380 F  G0T0

1350 BEESEFEEREEFRERERSERARERR /
1360 INIT LD HL.CRAMTOPY
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ER22 ”23[140
EB26 CDS2EE
EB27 COAEEE
EB2C CDA%EE
EB2F COA4EE
EB32 CD7EEF
EE3S 1191EA
EB38 AF

EE29 CD0AOC
EBXC FICROZEE
EEA0 1807
EB42 FD343102
ER4S CI9517
£B49 CDEO16
EBAC 3600

| EB4E COO0116
EBS1 CO2COF.

EBSH CO171B
ERS7 FOCBOOTE

 EBSB CCFDEC

| ERSE FD3500FF 1420

EES2 FOCBOOTE
EB&6 2012
- EB43 FDCB3064
ERSC 2240

| EBEE 285950
EB71 COAiI
 EB74 FO400FF
€B78 1202
ERTA 2A595C
£B7D 22505C
ERB20 COFBIS
EB33 78
EES4 Bl
EBBS C23EEC
| EB®

| EB3D FICB304
| EE91 CARFOD
- EB9A CDSE0D
| EBY7 19

1370 [0 (D), 43
1330 TEC M -
1350 b 3P,
1400 OEC HL
1410 DEC HL
1420 LD (ERRSP),HL
1420 CALL CU51
1440 CALL (52
1450 CALL €153
140 CAL 054
1470 CALL SR
1420 L0 DE,CYRHEG
1430 YR A
1500 CALL FQ N3G
1510 SET 5, LIV#2); TVFL .
1520 R L1289
1590 L2 LD (1¥149), 402
1540 CALL #1755
1550 L1249 CALL #1420
1540 L124C LD A, %00
1570 CALL #a01
1580 CALL $0F2C
1590 CALL #1ELT7 -
1400 BIT 7, (1140)
1610 CALL Z,VMARN

LD uv+o> UFF
1630 ;EROARE AMILAT
1440 BIT 7 (mo)
1650 & NELi2C
1640 RIT 4, ume) ,
1670 R 1,L1303
1630 LD B, (§5059)
1650 CALL #11A7
1700 ) uno) 8FF
1710 JR O LI2AC
1720 L12CF LD w. (5059
1730 LD (§SCe)
1720 CALL #1978
1750 D AB
1760 R C
1770 J NL,L1SSD
1780 RST $13
1790 P 0D
1800 &R 7,11
1810 BIT 0, (1Y+42)
1820 CALL NI,%0DAF
1330 CALL #0beg
1849 (D A¥L9

x:‘-«z’ﬂ‘xp{\(xg,zr;:'r-

- et e Sty

1 5999 Fw 4F {55 o S8 (1Y+79) EC16 FEOT 2330 P #9
L 390050 194D LD (5020, A ECI3 2604 2340 R 7,L1373
1270 5577, (17+1) EC1A FEIS 2350 P ¥is
1820 Lo (1va0), B ECAC 2003 2340 JR NZ,L1376
1570 LD (1Y+10),301 ECIE FIGI0D 2370 L1373 INC (IV+13)
1900 CALL $1B3A EC21 010200 2330 L1376 LD BC,#0003
1910 L4303 HALT EC24 11705C 2390 LD  DE,#5C70
1720 RES 5, (1¥41) EC27 214450 2400 LD  HL,#50C44
1730 BIT 1, (1V+42) ECOA FOCBOATE 2410 BIT 7, {1410
1940 CALL r.L HOLCU ECZE 2801 2420 JR Z,L1384
150 LD A {45C3A) €630 09 2430 ADD HL,BC
1940 e EC31 EORS 2440 11384 LDDR :
1970 L1213 FUSH ‘F £033 FOLOMF 2450 L1336 LD (IY+10),4FF
1920 LU b, 40000 EC37 FOCROISE 2430 RES 3, (IY#1)
{950 LD (Y EC3B C2ICEB 2470 £ U2
2000 Lo (I } ECof F043495C 2430 L1SSD LD (#5049),BC
2010 L Ok ec42 JASOSC 2430 LD HL, (§5C5D)
2070 Ln H, 000} ECAS EB 2500 EX DE,H
~ 2020 LD (#5012, A EC% 215318 Z510 LD H., #1555
: 2090 CALL 1460 EC47 E5 2520 PUSH HL
| ITAE 2050 fES 3, 11Y+55) ECAA 2M615C 2530 LD H., (#5Cs1)
| ERIIZ COSEOD 2060 CALL ¥ODSE ECAD 37 2540 SCF
| EENB ELCEOZCE 2070 ST 8, (1Y42) ECAE ES2 2550 SBC WL,DE
ERUE 1 200 FiF  AF ECS0 ES 2540 HL
|EEEO 47 2090 L0 BA 5 ) 7570 LD H,B
CERE] FEOA 2100 P §0A EC52 69 2530 T
ELER 3302 110 JRA CiL1800, (52 COSEL9 2590 CALL #19¢€
ERES G407 2120 Al A 07 ECS4 2006 2400 JRNILISTD
|EBET CUEFIS 2050 L12oc cALL Bfser £C33 CDER19 ﬁsxo CALL #1583
| EECA 3E20 2130 Ln A #70 ECSE CLESID CALL $19E8
EEEC 07 7150 kT 40 ERSE 1 26”0 LISTD POP BC
EECH 78 2140 LD AR ECSF 79 2640 LD AC
EOCE 119113 2170 W W TR EC20 20 2650 DEC A
ERCT CIOAC 2180 CALL #0004, ECAL BO 24640 R B 4
€BFA COZESE 2190 FHL RS £C42 2308 2470 R 1,L1548
ERF7 00 2200 Hap ECs) €5 2420 PUSH BC
| EEF3 CLOACC 2210 CALL $0004 - ECAS 03 2690 INC EC
ERFR EDALISSC 2720 Lo BC, (E5C45) ECAS 03 2700 INGC BC
€5FF CHIBIA 7230 cALL #1A1R EC&7 03 2710 I BC
VECO2 3EF 2240 LD A,ﬁzF EC43 03 2720 INC BC
Eoom EMEGD 20 LB Gty Ereh flsesase 230 by
C03 FDIEGD 224 + 4 2740
EC03 0400 2270 LD B0 ECEE [5 2750 PLI?SH BEE’ e
ECOA COIBIA 2220 CALL RIAIR ECSF COS516 2740 CALL #1655
ECOD CO9710 2390 CALL $1097 - £C72 €1 2770 FOP W
ECI0 2A3MSC 2300 LD A, (65C38) EC73 225350 2780 LD (¥5053),HL
013 3¢ 7310 e A €676 Ci 2790 POPF BC
EC14 221D 23520 JR o 7.L1386 EC77 €5 2300 PUSH BC
s o o s o B0 o i « WU © alie e e o o o
A
,"’ 7 i
= O S l‘.":




€C78 13
EC79 2A513C
EC7C 2B
EC7I! 2B
EC7E EDES
EC20 2A75C
£C33 EB
"EC84 Cl
ECS5 70
EC36 2B
EC87 71
ECS3 2B
ECB% 73
ECBA 2B
EC3B 72
ECSC Fi
ECED C342EB

- EC30 FB

EC91 E7
EC92 FEA?

ECEC E7

ECBD COFB24
ECCO CDA22D
ECC3 EDA3BIEA
ECC7 E7

ECC8 CLFB24
ECCB CDA22D
ECCE 217F01
ECDI B7

2210 e
2820 LD HL, (#5C41)
2330 DEC ML
2840 DEC HL
2850 LOIR
2840 LD H,(¥5049)
2870 EX IE,H ,
2820 FOP BT
2890 LD (H),B |
2900 0EC H ;
2910 LD (HD,C
2920 DEC HL
2930 LD (H),E
2940 TEC H
2950 LD (HD,D
2960 LISAB FOP AF

P Lia2 |
2950 ESABEREFERREEFEREFEER LB
2990 MYCOM EI J
3000 RST NXT_CH
3010 P 89 .
3020 P 1,POINT .»
3030 P 04 !
3040 J 7,0L05€ :
2050 P #AA |
3040 J 7,5CRNS |
3070 P 4
3030 J  1,ERAGE
2090 1Y
3100 P 7.PAPER
3110 o T 1|
2120 P 7,MOVE
3130 P ¥
3140 P 1,510P |
3150 P UEB
3140 J 1,50 ,
3170 RST 43
3180 DEFB

l
3190 ®EENEHESREBERBRBERRRRRLRY

3200 POINT RST NXT CH ,
3210 CALL SCAR

3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280

i et e

B e W, U N

CALL FP BC
LD (XY, EC
RST NXT CH
CALL SCAR
CALL FP_BC
LD HL YHAX
R A

X f: @

v e
4 P
iy s L,

b

= PRI AL

£C2 D42
ECDA 2283EA
EC07 CHISED
ECUA CO7SED
ECDD 2AS7EA
ECEO 213AEA
ECE3 BE
ECE4 230F
ECES IAPAEA
ECE9 COP4ED
ECEC 3ASOEA
ECEF 229AFA
£CF2 CDAZED
ECF5 EDSHS7EA
ECF9 CDUAED
ECFC C9

ECFD 3A485C

%0 i) EDI1 Che0s
2 { CDESO
2310 CALL NRst ED14 2A485C
3320 CALL CORCUR EDI7 2F
3330 LD A, (HEWSN) £018 32485C
2340 LD  HL,OLDSN EDIP E43S
2350 P (H) EDID OF
3340 JR1.P2 EDIE OF
3370 LD A, (OLDSN) EDIF OF
3290 CALL 5_T0 M ED20 DIFE
3390 LD AZINCWEN) ENZ2 €9
2400 LD  (OLDSN),A
3410 CALL N TOS ED23 CF
3420 P2 LD IE, (VD) ENZ4 OA
7430 CALL PLOTEX )
2340 RET ET75 JABSEA
450 ERLEEERRFERERERERELERHBES ED23 FEOL
3450 WARN LB A, (BOROCR) E0ZA CAS4ED
2470 CPL €020 02225D
2480 LD - (BORDCR),A ED30 2AR3EA
3150 LD DE, WRish E033 118001
3500 Y0R A EN34 B7
3510 CALL PO_MSG ED37 £0S2 -
3520 LD - RL71200 EN2? [22%D
EDIC 2A33EA
ENGF 11C000
AT ED42 B7
Y E43 EDS2
B o e
-l ‘:fic;_: ¢ ED4A 3239EA
Nt EDAD C9
ey ED4E J£03
EL50
£653 £9
E{54 2AB3FA
£057 112001
EM54 B7
- EDSR EDS2
E[5D D223E0
EDS0 2A33EA
E0&3 116000
EDGS B7
EDS7 EOS2 -
ED49 D2726D
EDLC 3E02
- EDSE 3289EA
EO71 €9
i 0 s o' >
; w08 0o ool SRS 0 » 5
A F )

IR ST

e e —

3530 LD DE,300
3540 _ CALL BEEPER
3550 D A, (BORDCR)
3570 LB (BORDCR),A
3530 AND 200111000
3590 RRCA
3400 RRCA
2610 RRCA
3420 0T (254),A
3430 RET
3640 EEEREFPFERBERFRERFEREFRRES
3650 IAR RST 8
3440 DEFB #0A
2870 FBEEEERBRERERERRRELERERER
3680 NRSC LD A, (X+1)
2650 P 1
3700 P 1,502
3710 P NC, TADR
3720 5C13 LD HL, (V)
3730 LD  OE, YMAX#1
3740 R A
3750 SBC HL,DE
3780 J  NC,IAOR
3770 b HY)
3780 LD DE, 192
3790 R A
3800 SBC HL,DE
gg%?)scx i..l; 'ﬁm
2930 LD (NEWSN),A
3340 RET
3850 503 LD A3'
3840 LD (NEWSN),A
2370 RET
3830 524 LD HL, (V)
3890 LD DE,YMAX#
3900 R A
3910 SBC WL,DE
3920 JF NG, TAOR
3930 LD . H,(Y)
3940 LD DE,192
3950 R A
3960 SBC HL,DE
3970 £ NC,5CH
2980 52 LD A2
3990 LD

RET




(EDC7 C30ED 4490

CED72 3E04 2010 SC4 LD A4
074 3289EA 4020 LD~ (NEWSN),A -
ED 4030 RET
4040 FEEREXEERRXEREXIRARFRARRE
Sk B -ty SN
EDTE oA 4070 B %)
ED31 11000 4080 © LD [E,192
R B
AR e
Enan 3087EA mg % (YC), A
090 CY
Emt i 4150 cocul LD AL
ED92 3287EA 4160 . LD {(YC),A
ED95 €9 4170 RET
4180 EXEERERRERREXERRAEXARERER
€09 CS 4150 S_TO_M PUSH BC
ED97 05 4200 PUSH DE
£D93 E5 4210 PUSH HL
ED99 CALL PUTBAK
EDOE E1 '2%%% bP B
e ER . b w
Enm (%) 4270 RET
4280 FEEREEXERERERBREERERREERR
EDA2 (S 4250 1_T0.5 @ %cE
4
Eﬁ'ﬁ’ é'? 4310 PUSH HL
EDAS CDAFED 4320 CALL PUTBAK
EDAS EB 4330 EX  DEHL
EDA9 EDBO 4340 LDIR
ot TR S
EDAD C1 4370 POP BC
EDAE C9 4320 RET
4290 FREFEFREFARXRAFRRBARARBRER
'EDAF FEO1 00 PUTRAK CP- 1
. EDBI CADOED 4410 # I,PBI
EDR4 FEO2 4420 P2
EDB4 CACAED 4420 P 1,PB2
EDBY FEO3 4430 P 3
EDBB CACAED 4450 P 1,PR
EDBE 110008 4440 LD DE,S4
EDCY C3D3ED 4470 P P
| EDCA 110080 4420 PR3 frp DE,S3 *

1

~ EDCA 110098

EOCD C303ED
EDDO 110020
EDD3 210040
EDDG 010018
EDD? C9

EDDA FS
EDOB C5
EDDC D9
EDDD ES
EODE A
EDOF CB3D
ECEL CBaD
EDE3 CB3D
EDES 7B
EDES CB27
EDE3 CB27
EQIEA E¢ED

500 PRz
4510

4320 PE1
4530 PEK
4540
4550

LD DE,S2

JP PR

LD DE,S1

LD HL, 14324
LD  BC,SCLEN
RET

BS540 EXERERXEEFAERERERRREEREEL
2%10 PLOTEX FUSH AF

4590
4600
4410
4520
4530
4540
4650
4560

4350
4350

- 4370

4380 PLEX!
4370

4900
410
3920
4930
454
4950
4260

PUSH BC

[ Xz

> &
et aa o
m (=]

11100000

-
(=]
m 2>

REY

4970 #EEEEsEERELHEENERRERRSERY

4950 CLOSE

LD A, (NEWSH)

£E13 CD9SED
EE14 €9

EEL7 3AS9EA
EE1A 32BAEA
EELD E7

EEIE CDFB24
EE21 CDA22D
EE24 CDSFEF

EE27 3237EA
EE2A CDAZED

. EE2D C9

EEZE E7
EEZF CDFB24
EE32 CDA22D
EE35 COSFEF
EE33 FEOL
EE2A 23817

- EE3C FEO02
| EE3E 230E
| EE40 FEO3
| EE42 2905
© EEA% 210008

EE47 120D
EE49 2100E0
EE4C 1808
EEAE 210098

| EES1 1303

EES3 210080

EES6 AF

EESA 13
EESD 010018
CESE EDBO

- EE20 09

EES! E7
£E62 COFB24
EE&S CDAZZD
568 DAZIED
EESR B7
EESC CA22ED
EESF FEO3
EE71 D223ED
EC74 FEO2

4990 CALL 5_TOM
5000 RET
5010 FERAEREEREREBLEE L R E R AR LRE
20 SCRNS LD A, (NEWSN)
5030 LD (GLDSN), A
5040 RST NXT CH
5050 CALL SCAR
5040 CALL FP BC
5070 CALL TESTEN
5020 LD (NEWSN),A
5090 CALL M_T0.S
5100 :
5110 RREEERBXRRLRLEXRRRERRERER
5120 ERASE RST NXT CH
5130 CALL SCAR
5140 CALL FP BC
5150 CALL TESTSN -
5140 P 1
5170 &R 7,081
5180 P 2
5199 JR 7,082
5200 P 3
5210 R 7,083
5220 (154 LD HL,S4
52 R ERl
5240 CLS3 LD HL,S3
R R
5260 CLS2 LD HL,S2
270 R Rl
5250 CLS1 LD HL,S1
S290ERI  XOR A
%00 D (H),A
£310 LD O
5220 0 EL
£330 N DE
5340 LD BC,SCLEN
5350 LDIR
5330 RET

T 5370 EEREEEERREREXREXRERRERERY

3380 PAPER RST NXT CH
70 CALL SCAR

33

400 CALL FP_RC
2410 o C,TAR
9420 OR

3420 J I IAGR
5440 cp

5450 JP NC, IAOR
9440 o b2




b e e ki

BE74 CABFEF §47o P 1,2 SEUN A T FILBUF PUSH IE DE i g % L WA
5430 LA LD B EFIF EO7 - 6470 AD 706000111
EE79 CO2SEF 5470 PAP_S1 CALL IN 1 EE03 006 5 ! EF0 Be 180 & H
ECTC 1E00 3900 L0 A T S €F22 §7 6490 LD HA
EE7E 0420 3510 Lo B3 EEDS COOIEF . 6000 CALL ADR 2 723 ¢4 2o i
EE3) (5 5.0 PAPL  PUSH B EEDS 7E o010 b i LEF24 09 £510 RET
EER1 3E01 3320 AL EEIC EL 6020 b (HL).A ! R L
EES3 COAED 55 CALL M 10 EELO 77 A i : S EIR 50 MG LD AME
EEds 0 540 0 ke el 1t 8030 ik ¢ EFe7 CDICEF 6580 - CALLSHDA
o 2 O ] bt 2 4 8 e ¥ - - &
EEB COAZED 3570 CALL 1105 EEED 10FS 6060 g EFot COier  é3%h G St 4
ECCE (OReCe 5380 CALIRL EEED I G W EF5F 09 &0 R
EE91 CO6EF 5330 CALL SHD L | EEES 07 £020 RE , 630 HOMREERERREREERERERENRRR
EE74 C1 5400 FOF BC ‘ o 8050 3 7 EF30 32D 4550 IES NG LD A, 42D
EEas 04 2620 Ao e < Sﬁé‘é”F Pk B2 £F32 COIEF 6400 CALL SND_A
EF55 C406 56 16 ko la . 8 ’ 35 09 5
EEB oF . 58 LD €4 EEC/ 215EEA 6120 LD 'gl”ém:l i i ﬁ?ég uux»ﬁi&nxuﬂ*uuu
CEE9Y 10ES - 5ed0 0Nz PAPI EEEA 0506 4130 LD B EF36 S 2030 D NLLD A BOF
' %0’ W EO IR el EF33 (OSCEF 6640~ CALL SHD_A
EE9B 1E00 © 564 7 EEE CBIY 619 ; i ¥
EE?D 0620 5‘5,20 L 8,32 EEFO 23 6160 I H o ﬁg tn*n*ggxux“uu*ﬁ*u
EESF (5 5680 PAP2 F’gs‘* 293 EEFL LOF9 4170 DNZ SDEI | EFC F5 6670 SND_A PUSH AF
EEAQ 3203 5690 R EEF3 CE3Y 6180 SR L EF30 05 4480 PUSH BC
EEAZ CDAZED 5700 e EEFS CE39 8150 ¢ EF3E [5 8650 PUSH DE
EEAS CDBEEE 5710 b EEF7 79 6200 L0 AC EFOF E5 6700 PUSH HL
EEA3 3E04 5720 A EEFS FECO 4210 0R  %11060000 EF30 &710 £XX
EEAA CDAZED  Sid0 U-»h -mU E | EEFA COGCEF €220 CALL srm A EF31 ES 8720 PUSH HL
EEAD CIEEEE 5740 TR L EEFD C1 6230 Fip 42 07 6730 EXX
(EEEQ CO6EF 3750 g& S : EFE 10E6 6240 DNz SUBZ EF43 F3 740 Dl
EEES Cl 5760 ; EFOO €9 6250 RET EF4R CF 6750 RST 8
EEE4 7B 5770 b AS | 4260 3 , EF45 IE 6760 DEFB $1E
EEBD C606 5780 ADD A:g- ; R T T— £F34 FB 4770 £l
EEB7 SF 5790 N ' EFOL FS 5290 AR 2 FUSH AF EF47 D9 6780 EXX
EEE3 10ES 5600 s EF02 A £290 LD L0 EF48 E1 £790 POP H
EERA CO30EF 5810 CALL [ES MG : EFO3 CE3D 6300 SRL L EF47 D9 6800 EXX
EEED C9 9620 RET ? EFGS CB3D 4310 S L EFAA £l £310 POP HL
; i J EFG7 CE3D 6320 SRl L EF4E DI 6820 - POP IDE
EEBE 1600 S0 TRL LD DO : EF07 78 6330 LD AE EF4C C1 £330 PP BL
EECO 0620 2850 LB B3 a EFOA CR27 £330 SLA A EF40 F1 340 FOP AF
EECZ 5 9860 TRLL  PUSH BU 'z EFOC £E27 &350 LA A EFAE 6850 RET
EEC3 CODIEE 5270 CALL FILEUE J EF Gl 560 5360 AND  %11100000 360 FEBARROEEEREOHERERENRNE
EECS CDE4CE 5330 CALL SHDEUF l EF10 E5 £376 0L EFAF CDZ000 6870 MGVE  CALL NXT CH
EECH C1 5550 POP BL | EFi1 6F -3 1D LA EFS2 COFB24 6530 CALL SCAR
5 ; £F12 78 6330 LD AE €55 CIAZZD €850 CALL FP BC d
| EF13CEF 8400 S A EF55 COSFEF 6900 TEST
~ NiE s, EFSE COE 10 ] !
EFIS CRIF  £410 44 D £910 CALL 5_TOM
EFL7 CBAF 6420 LA EFSE €9 8920 T
{ﬁ? gcia 8420 AND 200011000 5530 R SRR R KRN ER R RN
.4 ) F A +fy
- B

i) - X i By 3 X i »
- al?] v X ¥ . ® :
R E : e se,
e e B T
S e v i ot e e et g val s O nJi‘\rrxn‘lnﬂhl‘N
bl A R R p A AL A - ” » 2
Bl s ot s _ .




UEFS DA2ED oMo TesTSN P CIam 0§} EE7T 0 700 —lﬁ!}“ qr},) A N Ei%t Coizep 7700 el Koo 5
Ers2 B - 8930 0 A : EF2D 1075 ) i : EFDF COCIFL 7710 CALL TRL_T2
s EF63 CABED 4550 Jo 1 IA0R ' 1220 ; o ey EFE2 3604 7720 Lo A4
EFss F 6370 ¢ 5 ; EFEF 211F%8 7230 LD W,52+31 Boe A L, Ao
e m &R ke wm | St e EFE7 COCIFL 7740 CALL TRL T2
€FsB C9 €990 RET S Lo iy - L EFEA LDIF2 770 CALL SUBD3
7000 *h**!)&*ﬁ*!ki&**)ﬂi}}khé#*k EF75 0607 7"~0 Lo B,7 EFED 6D36EF 7750 CALL SND NL
EFSF 2ABZSC 7020 (0 i GRenTor) EF99 24 7280 ING M EFEO 302 Th8 0 A2
R SRR ! i Zi?,g e EFF2 COAJED 779 CALL N'T05
M X " rasLo.t oty Ny o ¢
i R R R o G 0 G SR LR R i
;EEac ne ' o WShenmx || EIACMED 78X CALMTOS
R A T FO0 CI7iFy 7900 CALL SUBID
o EFAI 0807 7340 D B7 R ol N
S EFAS 330 7370 SOR3 LD A123 e Vo' &4
0 A S N O 08 P0 L A
Tl i s WY FO10 COAZED. 7910 CALL K'T0_5
" EFAD ZIFFDF 7420 LD HL,SH4SCLEN- FOI13 COECF1 7920 CALL TRL T4
i EFBO 3EFF 7430 LD A255 . FO16 COT4F2 7930 CALL 5UBD3
EFB2 77 7450 b (HL),A FO19 COEF 7940 CALL SND_NL
EFE3 0407 7440 b B,7 7950 3
\ EFBS 3501 7470 50R4 LD A1 FOIC 3802 7940 LD A2
5 EFE7 25 748 IEC H FOIE CDAZED 7970 CALL M T0 S
i 7490 R () FO2{ COFBFL 7980 CALL TRLTS
7500 LD {HL),A FO24 3504 7590 LD A4
7510 - [.INZ SiK4 FO25 COAZED 8000 CALL M.T0.S
7520 POF L FO29 COFEEL 8010 CALL TRL TS
7530 POP EE FOIC CO7AF2 8020 CALL SUED3
7540 FOF CD3SEF 2030 CALL SND_ML
7350 RET 3040 ;
’ TG60 RAEREERERERERERERERERRERY F022 7A 2050 LD AD
; DEC HL ‘ EFBF CD2SEF 7570 PAP 52 CALL IN G “FO33 B7 8060 O0R
g;g ggggf'% ;ggg hgl ﬁ?ﬁ’ M EFC2 16FF ;Ng L0 0,755 €034 CATCFO g%g £ 1,PAP2S
H
7100 Exmekpexse BT RERR EFCA 3602 2600 PAP2 1 LD A2 FO37 3602 30%0 LD A2
EF7E €5 7110 SR PUSH BC ; EFCs CDAZED 761 CALL ' T0 S FO'\';’ COAZED 8100 CALL M TO.S
EFTF E5 7120 PUSH HL ; EFCY COESF1 7620 CALL TRL_TH 4§ FOXC CoobF2 2110 CALL TRL_TS
EF20 210020 7130 b H,S1 : EFCC 2204 7630 LD A4 FOSF 3E04 8120 LD Ad
EF83 JEFF 7140 LD A 255 | EFCE COAZED 7440 CALL M T0 S FOAL COAZED 8130 CALL M 70 S
EFES 77 7150 LD (H),A EFD1 CDBSF1 7450 CALL TRL T1 FO34 COOOF2 8140 CALL TRL T6
EF8s 0607 7160 LD B,7 | EFDN COTAF2 7640 CALL SUEM3 FOA7 CO74F2 8150 CALL ZUBD3
.‘ EE%% %ﬁ"”o ;gg SoR1 %ar g 128 | EFD7 CIGSEF 7470 CALL SND_HL FO4A CD3SEF 160 CALL SND_NL
| EF2B B4 7190 R () ¢ it : =3

/4 ‘I
o ':x‘xwaz*nle.&‘m{"i ‘:ii?' By %
3 Ay e

- o e A A

a e SR




FOAD %02 BI8O Lo A2
FOAF CAED 8190 CALL W' 105
FOS2 CO2BF2 8200 CALL TRL_T7
FOSS 3£04 8210 LD Ad
FOS7 CDAZED 8220 CALL M T0.5
FOSA CLOBF2 8220 CALL TR T7
FOSD CO74F2 8240 CALL SBT3
FOdo CIoEF 5220 CALL SND_M.

20 3
FO&3 302 3270 LD A2
FOSS COAJED 8230 CALL N T0_S
FOs3 CD35F2 8290 CALL TRL T3
FOCB 2604 8300 LD A4
FOeD LIAZED 8310 CALL N T0.8
FO70 CD3SF2 8320 CALL TRL T8
FO73 CO74F2 8330 CALL SUB03
Fo7e COEF £330 CALL SNII NL
FO5 COCHEF 8340 o PAR2L

3,

FOTC 0400 8230 PAP2.5 LD  B,132
FOTE 1EC0 - 8390 (0 E0
FOB0 3E02 8400 PAP22LD A2
FO22 CDAED 8410 CALL M 10
FOSS 1600 8420 LD 070
F037 COOIEF  £430 CALL ADR 2
FO2A 7E 8440 LD A, (AL
FOZB &F 2450 LD CA
FOSC CB29 844D SRA
FOZE 3E01 8470 ¥ A
FO90 COAZED 8480 CALNTOS |
F073 (&FF 8450 L0 07258
FO%5 CDOIEF 8500 AR 2 |
F078 7€ 8510 O
FO99 IF 8520 RRA %
FO% CB9 8530 R C
FOSC CB2Y €540 SRA C
FO%E IF 8530 RAA |
FOSF CBI9 8540 RRC |
FOAL (B2 570 A £ 1
FOA3 79 8520 Y
FOM 1F 8550 RRA .
FOAS IF 8500 RRA |
FOMS FEO 3610 R 11060000
FOAS CO79F2 8420 CALL SHD_AA
FOAB IC - 8830 nE €
FOAC 1002 ~ 8840 - DJNI FAP2 2
FOAE 0600 3450 Lo 8192

~_FOBO 1EOD

FOR2 7E04
FOL4 COAZED
FOB7 1600
FOL7 COOIEF
FORE 78
FORD oF
FORE 329
FOCO 3£03
FOC2 CDA2ED
FOCS 16FF
FoG7 CDOLEF

FUCA 7E

FOCB 1F
FGLE CB19

" FOCE CB2g

FODY IF
FOD1 CB19
FOD3 CB2%
FOIS 79

FOD3 F&CO
FODA CD75F2
FOLD 1C
FOLE 1002
FOEO CO3SEF

FOE3 16FD
FOES 3501
FOE7 COAZED
FOEA CO2GF2
FOEQ 3203
FOEF CDAZED
FOF2 CL2BF2
FOFS CD74F2
FOFS CO3SEF

FOFB 3£01

FOFD CDAZED
F100 Ch2eF2
F103 3£03

F105 COAZED
F103 LDO3EF2
F10B CO74F2
F15E CL36EF

F111 201

8560

LD OE,0

2570 PAFZ 3 LD A,

i . i
.y % 3

8450 CALL ¥ Y08
2850 Lp D0
700 CALL ADR 2
8719 LD A ¢
8720 LD C:A
8730 SRA C
8740 L A3
8750 CALL 170 5
8760 D 07255
3770 CALL ALR 2
8730 Lo A, 4D
8770 FRA
8300 RR C
8610 SRA C
8520 RRA
2330 R €
8310 SBA €
) LD AL
8340
8370
8550 R %11000000
8550 CALL 5ND_AA
8700 E
8910 DJNT PAP2 3
8720 CALL SHD RL
8720 3
+ 8940 LD D253
3950 PAP2 4 LD A1
8360 CALL M TO S
8970 CALL TRL_T7
8750 LD A3
3970 CALL A TOS
9000 CALL TRL
2010 CALL SUBD3
9020 CALL SNDNL
2020 3
5040 Lo Al
2050 CALL M TDS
5040 CALL TRL_TS
070 LD A,3
2030 CALLHTOS
5020 CALL TRL_T3
2100 CALL SURG3
9110 CALL SND_L
2120 ;
N0 LD At
e
1 i:' 8

AT P T

13 COAZED
16 COESF1

F124 CH3sEF

F127 3601
F123 COAZED
F12C COC3F1
FIoF 3203

F131 COAZED
FI24 CICaF1
F137 CO74F2
FI3A CD36EF

F13D 7A
F13E FEOL
F180 CASEF1

F143 3501 |
F145 CDAZED
F148 CDD4F1
F14B 3E03
£140 CDAZED
F150 CDDAFL
F153 CD74F2
F156 CO35EF

F159 3E01

F15B CDA2ED
Fi5E CDECF1
Flél 3203

F163 CDAZED
F166 COECF]
F169 CO74F2
F16C CD36EF

Fl6F 301
F171 COAZE!
F174 COFEF

FA7C COFEF]
EI7F CD74F2
Fi52 CD3EF
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F185 3601 98 1 o el T Pl 0 Al L T
Fi5 Chden oo %ELL 10 3 (F204 10F3 10380 DI TRS
Fis Q0F2 - sclo CALL TR Ts Fa%. & }gigg RET
%
Fi8F CDA2ED = 9¢50 %‘EIL N 70 5 F20D 06CO 0350 TRL_TS LD B,192
F192 COOLF2 9670 CALL TRL T3 XA - F20F 1EQO l 0400 LD E 0
F195 CO74F2 © 9430 - CALL SUEM3 o d a3 F211 CDOIEF  10M0 TR6  CALL ALR 2
F192 CI26EF 9490 CALL SND L 31 2 TR L e s o
S, 970},‘ R R I T N '; Py H F2I6 28 10440 BEC HL
FI%E 301 5720 PAP2.6 LD b1 RS SUE L g S R Fei? 7¢ 10430 LD A (H)
EIAD Cia2en 770 CALL W70 5 A8 i Uy FJ; gL e RRA
FiA3 COAOF2 9740 CALL TRL_TF £3 SRR i o Lithr i T
Fias 3E03 2730 LD A3 LR e e L i L & Y F21C CB19 10430
F143 COAZED 9760 . CALL M T0_8 R Sl et A B 210 ¢ 4 RRC
FIAB CDASF2 9170 LT 7 P et g b Eate LD MG
FAAE CIGGEF 9750 CALL SNITHL 8 L i 0 Vi ?5 £2ir 07 10510
FIBI CLO0EF 9790 T R Sy L 1 L F220 07 10520 RLCA
Flm C9 98‘)0 REI e R 4 .‘* Ut B e By CELBERE B2 C M O F2 l 7 10530 N.CA
5910 + | ; i A :g EEVE Rk e Fi Critez 10500 CALL DOueLE
FIES 04C0 9820 TR TL LD B, PRI O e i £ 3 6
FIB7 1EC0 - 7330 L0 €0 P EL : - | F2e7 9 10560 REL oy
FiB9 COOIEF 9830 TR1  CALL ADR 2 F1E2 7 10100 : 10570 ;
FIBC 7€ 9350 Lo A, (AL F155 07 3 ! F228 04C0 10580 TRL_T7 LD B, 192
FAED CISEF2 9340 CALL COUBLE R L F20h 1EG0 10590 - .
FICO 10F7 2370 DUNZ TRL | Eles 1?15\,{ : F22C CDOIEF 10800 TR7  CALL ADR 2
FIC2 €9 983 HET | g 10139 ALCA F2F JE 10510 0 A (AD
9920 + FIEC cisgr2 10140 CALL DOUBLE F220 0F 10620 RRCA
FICS 1660 9910 = LD €0 FIEG & i o Fod stz 1064 CALL DOUBLE
FIC7 COOIEF 9920 TR2  CALL ADR 2 Sl Doty A0 SOM0 TR 5 G o BNE TRT
FICA 7E 9530 b A, (AL ~ 4l F237 €9 10650 RET
E1Ch 06 44 - | FIEE 1€G0 10190 (0 €0 10670 3
MO & 2 B | FIFO COOIEF 10200 TRY  CALL ATR 2 FZ33 0600 10480 TRLTB LD B,192
A e S | FIF3 7€ 10210 LD A, ) F22A 1E00 10890 -~ LD E,0
FICE COSEF2 9970 CALL DOUELE. FIFAIE . 1022 RRE o FZ3C COOIEF 10700 TRS  CALL ADR 2
e o 5 g FIFS CDSBF2 = 1022 CALL DOUELE FIF 7 10710 (0 A (A
FA 4 - [ FIES 10F6 10240 DN TRA F240 07 10720 RLCA
it fy | FIFA 7 loso Rl F2it o7 10730 RLCA
£ Daco ¢ ¢ 10010 113 l[D B, (1)92 FIEB 0600 10270 fr_s Lo g,m Ty o
2 F245 e
S ﬂfa FIFF COOLEF 10250 TRS  CALL ADR 2 F243 &' o ey e
DR - | L o {
2 3 : F249 0400 10790 TRL
i ;‘}(m‘ F20d OF 10320 RICA F24B 1E00 10800 - tg Eﬁ},”
A a3 oF e RRCA F24D COOIEF 10810 TRF  CALL AR 2
R C 20 Fetks 1ok RRCA F207E 10820 7 LD AR
F207 COSEF2 10350 CALL DOURLE F251 07 1055 fiea ™
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F25207 T 10840 RCA 7 fr - GET CH 0018  GOTO  1E&A O A S 1 PBIT EDDO  PRZ”  EDCA
F253 £503 10850 AND- 700000011 | - AR ED23  IE5.MG EF30 PR3 EDC4  PBK  EDD3
255 COsER) 10840 CALL DOUBLE | INIT EBIA  INTT 003 | PLEX! EEO6  PLOTEX EDDA
FE810F3 10270 0N TR INT2 EACD INJ% EF25 PGINT ECBC  PO_M3G OCOA
F2% ©9 10630 RET . LiZd2 ER42 L19A9 EB49 PPC_ 5045 ~ PUTBAK EDAF
16830 4 | LIZAC EB4C  UI2CF EB7A RAMTOP SCB2  RETAD EAS!
F252 IF 10500 DOUBLE RRA | L1203 EBAF L1313 EBEE RTERR EAEB  S1 8000 |
F25C CBI? 10910 R C | (123 E£Be7 L1373 ECIE 52 9800 S3 . BOOD |
FXECB9 10920  SRA € Lizs Ecal L1393 EC3l -S4 (800 SCI EDA3 |
F240 IF 16930 AR L1326 EC33 L1530 , 513 E030 S0 EDEC
261 CBI9 10940 R € L1570 ECSE  Li5AB Erac SC24  E054 S0 EDAE
263 CB29 10550 SRA © NAIN 1 12A9  MOVE EF4F SC4  ED72  SCAN  24FB
F245 IF 10960 RRA 11 HYCOR ECS0  MVERR EAFC | SCLEN 1800 EE17
F265 CB1S 10970 R C | SOBY EEEC  SDB2  EEE6
F263 (B9 10730 SRA € ! SNIBUF EEEA  SND A EF3C
SRS e R | e = e
r.u- ) A | " & A i B 2o B . {
F4C IF 11010 RRA | == % Bl f ® LE Far r End / SOR? EF97  SGR3  EFAS
260 FECO_ 11020 R 211000000 | B 608 simill LETEUAREN | Shs EFis  SIRT EM
Fa5F COF2 11030 CALL 5ND_AA , : s STHSG 0080  STOP  EF&C
F272 ¢ 11040 I E - \ . STRET 1B76  SUED3 F274
_F3 09 11050 RET _ ’ ; e RS R NN S TOMED%  TESTSN EFSF
AN Y TR el g rh CTRLT FIBY  TR2  FIC7
oy ey .Y EE R
S ! : g N W 5
P77 o7 Lo L b4 | / e WoHE B
3 { ‘ . 2 & {
r;79 COCEF i%ié% b 'ﬁ’ SND | -:;-@h T2 IS T Fiod
AA CALL SND_A e AL B |
F27C CDCEF 11130~ CALL SNDTA ! : 0l o TRLT4 FIEC  TRLYS FIFB
TG 110 RET ? RS Y JRTEes
EREFAEBEEBRRRERRELBRERERE !
Pass 2 00 ‘ b o Eios Yoo EARD
as 53 ! oraal bu: |
s 2 error ; , by XMAY OIFF Y EAS3
AIR 2 EFO1  BEEPER 0385 & V. - ‘,J. % ,vc EAS7  YMAX O17F
EOPTCR 55‘?543 g& EEA% & | @ 4szs DLRITAL TOTEGRATION o :
CLSY . EES3" - (192 iy : Table used: 1433 from 1894
053 €49 CLSh  £Eed | WTOSEDAZ NN EAR | Execules: £0000
COCul EDZ1  CORCUR ED78 { NIE = EAFI NRSC EDXS ‘ i
CYRMSG EAS1  DOUBLE F25B * NXT CH 0020  OLDSN EASA B L)
ENTMSO O0AO  ERY . EES6 ' P2~ ECF5  PAPl EEG0 ;
% T gfgfg % ] PAP2 EEXF  PAPD | EFCA 13 PURDEf:"g. PAPER 0: INK 7: CLEAR 32747
€ EC  EXIUEE EA79 | AT FOS - bapaS o A o0 TEODE Lo et B by
XTON EAS6  FILBUF EED| : PAPZ 4 FISE  PAPER EES1 LA |
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S REM 11! FIGURA "mica" A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM 1171

‘ : 10 FOR i=1 TO 4
[ 20% ERASE i
' 30 NEXT i
40 FOR x=0 TO 511 STEF .125
S0 LET y=191+20083IN (x/&4=2=P1)=EXP ~(x%/100)
GORPOINT x,y
70 NEXT x
20x CLOSE #
FORSHR
100 PAPER VAL "1"
110 STOP
£\
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U REM 1Y FIGURA "MARE" A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM 111

10 FOR i=1 70 4
~ 20% ERASE i
-« 30 NEXT i,
40 FOR »=0 TO 511 STEF .125
50 LET y=1714200=5IN (x/64=2=P1)=EXP —-(x/100)
GO=POINT %,y
70 NEXT x
80 CLOSE #
FO=30R
100 FAPER VAL "2"
110 sTOP

V




COMPRESOR

K

/i ING. TIBERU ONU ™
DE ECRAN PENTRU
CALCULATOARE SPECTRUM

CONIPATIBILE iy

i

1. INTRODUCERE

e cunoaste faptul ca pagina video ocupa in caleulatoarels
SPECTRUM - compatibile primii 6912 octeti RAM , incepind la a-
drasa 18224 si incheindu-se 13 adresa 23295, Oxn acesti 4712 oe-
teti , 6144 retin confiouratia de pixeli , cei 763 octeti ramasi
fiind rezervati atributelor de culoars.

Pozitionind RAMTOP-ul la adresa 29799 grintr-o instructiume
CLEAR , in cei 35538 dg ccleti din zona superioara a semorisi se
pot retxne 5 ecrane , bineinteles in detrimentul unui program
pilot relativ scurt. Aceste ecrane pot fi eventual transferate

in pagina video prin intermediul unui program in cod masina care

uzeaza de instructiunsa LDIR.
Numarul ecranelor stocate in memorie poate creste simtitor ,

daca acestea se retin intr-o forma comerimata , urmind ca trans-
ferul in pagina video sa fie realizal de o rutina de decomprlma—‘

re , care sa reconstitnie ecranul in forma sa initiala,

in cele ce urmeaza , se prezinta principiile care pot sia la
baza comprimarii ecranelor 51 doua subrutins car2 realizeaza
conprimarea , respectiv decomprimarea ecranelor.

O O

SRS ANEERp

2. CONSIDERENTE LEGATE DE MEMORIA VIDEO

Frimii 6148 de octeti 2i memoriei video definsse starea celor
192 de linii , respectiv 256 de coloane de pixeli , de care dis-
pung calculatorul in modul de inalta rezolutie qraflca.

Fiecare din cei 256 de pixeli care formeaza o linie a ecranu-
lui , corsspunde cile unui bit al meworiei video , existind o
covespondenta biunivoca intre starea pivelului respectiv si sta-
rea vitului sau schivalent (bit sstat {-> pixel de culoarea INK

; bit resetat <> pixel de culoarea PAFER , corespunzator atri-
butalor actuale de culoare). Rezulta ca o lipie de pixeli va fi
descrisa de un numar de 32 de octeti ai zonei video.

Referitor 1a organizarza zonei video , se remarca o corgspon~
denta ‘nenaturala’ intre pozitia pixelilor si adresele la care
sinl stocati bitii care le definesc starea. .

Rulind programul &

10 FOR x=14384 10 22527 *
20 POKE %, INT (RND 2560
30 NEXT x

40 PAUSE 0

se observa ca , desi parcurgersa zonei video se realizeaza in
ordinza fireasca 3 locatiilor , ecranul nu este construit din
linii succesive. S2 distings o virtuala impartire a ecranului in




3 parti egale ; intii este construita integral prims treime in
modul urmator : primul rind completat este rindul 0 , urmeaza
rindurile 8,1&,... sand pina 1a limita infericara a primei tre-
imi. Se continua cu rindurile 1,9,17 sand pina la definirea in-
tegrala a primei treimi. In continuare se construiesc in mod a-
nalog a doua si in cele din urna a ullima trzime. Avantajels a-
cestei dispuneri fizice a ecranului (tiparire rapida la nivel
alfanumeric) nu vor fi tratate in acest articol.

Tupa cum se va vedea insa in cele ce urweaza , din punctul de
vedere al compresiei , in majoritatea ecazurilor ar conveni o
dispunere ‘naturala’ a ecranului de comprimal , dispunere care
ar putea fi realizata dupa una din urmatoarele metode :

a) METODA ORIZONTALA. Cei 6144 de octeti se retin in loca-
tii succesive de memorie dupa urmatorul model : intii se relin
cei 32 de octeti corespunzalori primei linii de pixeli , apoi
cei 32 de octeti corespunzatori celei de a doua linii de pixeli
, sand pina la limita infericara a ecranului,

b) METODA VERTICALA. Cei 4144 de ncteti se retin in locatii
succesive de memorie , astfel : intii se retin cei 192 de octeti
corespunzatori primelor 8 coloane de pixeli , apoi s2 retin cei
192 de octeti corespunzatori urmatoarelor 8 coloane de pixeli ,
sand pina la limita din dreapta a ecranului.

Cele doua metode de dispunere pot fi aplicate si fisierului
de atribute de culoars , cu specificatia ca dispunerea de facto
a acestora este cea naturala orizontala,

In ambele cazuri putem afirma ca privim intrequl ecran ca pe
o fereastra.

3. POSIBILE MODALITATI DE COMPRIMARE A ECRANELOR

a) COMPRIMARE PARTICULARA

. Aceasta modalitate de comprimare a ecranelor deriva dintr-un

. procedeu general de comprimare a memoriei. Aplicarea acestei pe-

tode la fisierul video al calculatoarelor de tip SPECTRUM a fost

pentru prima data realizata dz catre firma PRINT'N'PLOTTER , in
cadrul programului SCREEN MACKINE,

. Metoda se bazeaza pe faptul ca intr-un 2cran , de cbicei , e-
xista multi octeti de valori 0 si 265, Comprimarea se realizeaza
retinind dupa fiecare octet de valoare 0 sau 235 , ordinul sau
de multipiicitate (numarul de octeti consecutivi identici),

Avind , spre exemplificare , o succesiune de 25 de octati de;

forma :
295,17,17,17,1,1,1,1,1,1,8,8,37,37, 207, 41, 23,9,0,0,0,0,0,54, 101

O

@O0 O

prin comprimare particulara se ajunge la urmatorul sir de valori
255,1,17,17,17,1,l,l,l,l,1,8,8,37,37.207,41,23,9,0,5,54,101 2

realizindu-se un cistig de 2 coteti , respectiv 8 % din totalul
initial al octelilor. ¥

Acast tip de comprimare este insa o arma cu doua taisuri ,de-
oarece in cazul unui ecran cu multe valori 0 sau 255 consecutiy
sipgulare , s¢ poate obting un fisier pralucrat mai lung decit
c2l initial ,nerealizindu-se deci o comprimare , ci o extindere
a fisierului ecran.

b) COMFRIMARE GENERALA

Comprimarea generala a ecranslor se realizeaza dupa principii
asemanatoare comprimarii particulare , cu singura deosebire ca
ordinul multiplicitate sz inscrie dupa fiecare octet , indife-
rent de valoarea sa.

Considarind secventa exemplificata anterior , aceasta conduce
prin comprimare generala la sirul de valori @

235,1,17,3,1,4,8,2,37,2,207,1,41,1, 23, 1,9, 1,0,5,54, 1, 10,1 ,

realizindu-se un cistig de 1 oclet , respectiv 4 1 din numarul
initial de octeti. ; J i ;

 8i in aces! caz se poate obline uneori un fisier mai lung de-
cit cel initial , chiar mai lesne decit in cazul anterior , com-
grimarea generala fiind afectata de toata gama valorilor singu-
are , nu numai de 0 si

¢) COMFRIMARE GENERALA CU COD DE ESCAPE

Obtinerea unui fisier mai lung decit cel initial ar putea fi
evitata in ideea folosirii unui octet specific ca si cod de es-
cape. :

In acest caz , prezenta codului de escape ar indica faptul ca
dupa 21 urmeaza un ordin de multiplicitate. In cazul unor valori
consecutiy singulare sau duble , codul de escape nu ar fi folo-
sit (seevanta @ cctet-cod de escape-ordin de multiplicilate este
constituita din 3 octeti). In cazul unor valori consecutiv tri-
ple nu s-ar obtine practic nici o comprimare , iar in cazul ori-
caror valori cu ordin de multiplicitate mai mare decit trei con-
primnar2a ar fi eficienta,

Considerind secventa data ca exemplu l1a punctul a) , - aceasta
ar conduce prin comprimarea cu un cod de escape CE , 1a sirul e-
chivalent de valori :

255,17,C¢€,3,1,CE,4,8,8,37,37,207, 41,23, 9,0, CE, 5,54,101
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realizindu-se un cistig de 5 octeti , adica 20 X din numarul i~

pitial de octeti. . " blare si asigura 6 tipuri de comprimare 3

Se subliniaza ideea ca CE trebuie sa fie un octet specific.El particulara sau generala cu cod de escape
nu trebuie sa fie prezent in zona video , o situatiz contrara » Tiecare dintre acestea putind fi apli-
putind da nastere 1a ambiguitati (nu s-ar putea discerne daca : cata in conf x?urahg normala 3 ecranului
octetul cu pricina functioneaza ca si cod d2 escape sau pur si (\ sau in fereastra orizontala sau verticala

Rutinele de decomprimare sint apelate din
programyl pilot.

RUTINA DE DECOMPRIMARE - 2ste gensrata intr-o forma reloca-

simplu este un octet dip configuratia ecranuluil.

sperienta arata ca in najoritatea covirsiioare a scranelor ,
indiferent de complexitatea lor , exista cel putin un octet com~
plet nefolosit (autorul mu a intilnil inca um ecranm cu rol ssie- A 2n2r 3
tic sau functional care sa contina toate valorile din plaja 0 - bila (poate functiona in orice zona din
233 ,desi este posibil ca astfel de scrane 3a existe). Odata ga- Al , mai putin pagina video). Recunoaste
sit , un astfel de octet poate fi folosit ca si cod de escape : tipul de comprimare utilizat si restau-
pentry fisierul comprimat , fara a3 risca smbiguitati. reaza ecranul initial.

| i
d) CONPRIMAREA IN FEREASTRA | ,

OuE

. Harta memoriei , dupa instalarea celor trei sectiuni se pre-'
zinta astfel : : |

. In toate cele trei cazuri prezentate antarior, comprimarea
cblinuta este cu pult mai drastica daca se reline ecranul nu in
forma sa normala , ci sub forma de ferzastra arizontala san ver-

e

ticala (dupa cum s-a aratat 1a paragraful 2) , decarece din con- : H it H by : H 1
siderente estetice care stau la baza constructiel oricarui 2cran Y'ROM | PAGINA |} PROGRAM | ECRAN DE 1“4 RUTINE DE | RUTINE DE!
¢ in aceste cazuri creste simtitor probabilitatea de a depista i tVIDED 1} PILOT 1 LUCRU | | SERVICIU ICOMPRIMARE!
octeti cu ordin mare de multiplicitate. i } i Zad I} 1, i
' 4. PROGRAM PENTRU CONFRIMAREA SI DECOMPRIMAREA ECRANELOR 0 16388 23295 23755 40000 44911 47000 4705 47548
FUNCTIONAL PE CALCULATOARE SPECTRUM-COMPATIBILE : iy H I T
| S€T [E | GENERATOR DE | RUTIMA € RELO- | RUTINA DE |
ECARACTERE ; CARACTERE ‘!CARE ARTIFICIALA , INCARCARE E
! : s L] A a4 - s
Programul exemplificat pentru comprimarea si decomprimarsa e- 47549 43334 43359 42377 42420

cranelor este compus din trei sectiuni principale :

PROGRAMUA ' e 2 EET

PILOT - reélimiin.“@w.mlc ' estg cimng@* | SPATIU DE DISFUNERE | | SPATI DE DISPUNERE | | RUTINA DE |
prin meniuri si asigura usurinta in uti- CHPRES AT ! .
Yizan. Prin intemgdiul acestui program ; RRTEAR IO ' FISEREGeRING : i RELOCARE ',
se poate comanda tipul dorit de comprima- H A= 1 }
re dupa efectuarsa in prealabil a unor 48420 48970 50000 variabil 4000¢

teste legate de lungimea fisierelor com-
comprimate , se poate verifica corectitu-
dinea comprimarii si efectul decomprima-

J € ¥ H T
rii si se pot salva fisierele comprimate )
in vederea utilizarii lor ulleriocare in ': MI%M ;
programe ale utilizatorului , laclalta cu i !
vutina de decosprimare. a A
60045 &048

WTINB.E PE COMPRIMARE - sint realizate in limbaj de asam
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b) INSTALARE

Pentru instalarea programului se reseteaza calculatorul si se
introduce intii programil pilet {listingul 1). Dupa introducere
, acesta se salveaza pe casela cu <

SAVE CHRS. 22CHR$ 1 +CHRS 0+"CONL.BAS® LINE O

Dupa aceasta operatie 2s5te binz sa s2 execute o verificara,

Se reseleaza calculatorul si se incarca un program asaublor,
Poate fi folosit orice asamblor (listingul de fala a fost obli-
nut in LASEK GENIUS) , rezultatul va fi acelasi. Se insereaza
fisierul sursa din listingul 2 (rulinele de comprinare).Este in-
dicat ca dupa inserare sa se salveze pe o alta casela fisierul
sursa. Se asanbleaza programul si (aventual) se revine in BASIC
de unde se salveaza pe caseta cu programul pilot , dupa acesta ,
codul cbiect cu: - s

SAVE "CONMP.OBJ" COUE adresa de start laiei 25500),1970

Se revine in asamblor si se sterge fisierul sursa anterior
{eventual cu un start rece), Se imsereaza listingul 3 (rulina de
decomprimare) si se asambleaza. ATENTIUNE ! Listingul 3 incepe
cu ORG 0 , in vederea relocarii , asa ca trebuie folosila o op-
tiune de asamblare cu dispuner2a deplasata a codului cbizel. Se
salveaza din nou codyl cbiect obtinut cu 3

SAVE *DECONP.OBJ* CODE adresa de start (aici 23500),530
in continuarea celor precedente.

Daca cele trei portiuni au fost corect inserale si pentru a-
samblare au fost respectate indicatiile de mai sus , pe casela
se obtine varianta finala a programului , care in aceste condi-
tii este functional. ;

Calculatorul poate fi acum din nou resetat , iar programul
poate fi incarcat in vederea utilizarii.

¢) UTILIZARE

Odata incarcat prograhul , calculatorul pune la dispozitie
urmatoarea lista de optiuni @

1. UNITATE DE INCARCARE/SALVARE - in cadrul acestei opliuni
se afiseaza un submeniu care n2 permite :
~SALVAREA FROGRAMULUI SOR in vederea

executarii de copii,

-SALVAREA RUTINET DE DECOWFRIMARE pentru-
utilizarea ei viitoare in prograne ale u-
tilizatorului. Rutina de decooprimare es-
te salvata intr-o forma relocabila,

~INCARCAREA UNUT NOU ECRAN DE LUCRU ,ecran

fara header , iar prezenta headerului es-

te igporata, De asemensea , nu influentea-
za valoarea octetului de flag. Erorile de
incarcare ju sint semnalate , fapt care
da posihilitatea incarcarii unor ecrane
care fae parle din blocuri cu lungimea
?;n Bare ge 6gl2doct§\i. Incarcarea poate
i oricind abandonsta prin  apasare pe
tasta SPACE (fara CAPS SﬁlFT).aP 3

2. COMPRIMARE NORMALA
3. COMPRIMARE ORTZONTALA ;
A, COUPREWAGE VERTICALA - aceste trei optiuni realizeaz
couprimarea intr-unul din aceste formate
« Lipul comprimarii fiind selectat prin
optiunea é, Dupa comprimare poate fi sal-
val pe banda fisierul comprimat.
9. TEST - prin intermadiul acestei optiuni se
calculeaza lunginile fisierelor comprima-
te pentru fiecare din cele sase tipuri de
comprimare si sg afiseaza intr-un tabel
in ordinea crescaloare a marimilor, De a-
semzn2a , 32 dau indicatii referitoare la
xntergepiarea unui octet care ar putea fi
folosit ca si cod de escape.

6, COMPRINARE GENERALA/PARTICULARA - selecteaza tipul de
conprinare care urmeaza a fi folosit de
opliunile 2,3 si 4.

- rzalizeaza decomprimarea ultimului fi-
sier comprimat , fara nici un efect vizi-
bil daca anterior nu & fost comprimat
nici un fisier, :

7. LECOMPRIMARE

Pe tot timpul afisarii meniului principal , apasarea tastei
SPACE provoaca vizualizarea ecranului de lucru.

5. CONCLUZIT

= e e e s

Urmarind listinourile 2 si 3 , cunoscatorii limbajului de a-
sanblare pot chserva ca apelind in mod corespunzator rutinele de
copprinare si decogorimara pot fi cbtinute din afara programului.
pilot i facilitati suplimentare. O idee in acest sens ar fi de
exerply raalizarea cosprimarii doar pentry zona de pixeli (in
cazul ecranslor monocrom sal in ¢azal in care se doreste apari-

- b o
Y e PV e o

care ante fi comprimat, Incarcarza ests
e




1ia brusca a imaginii ,in acest din urma caz atrlbutele de’ cu-~
loare fiind retinute intr-o forma necomprimata si mulate ulteri-
or printr-o instructiune LDIR). Se remarca.de asemensa posibili-~
tatea ca in cazul comprimarii in fereastra . prin modificari la
adresele etichetate xxl+l, xx2¢l,xx3+1 si xxi+ 1 sa se realizeze
comprimarea si dﬁxomprxnarea in ferestre wai wmici decit intregul
/eCran. ]
| Programul a fost testat fe o varietate larga d= ecrane 51 3
dat in toale cazurile rezultate satisfacatoare. In toate cazuri-
le intilnite , fisierele comprimate generate rezulla mai scurte

:‘.w:w.mlig,'“‘il
o |

decit cele furnizate de SCREEN HACHINE

Conceptia programului este origmala iar ideile leqate de
comprimarea generala cu cod de escape si_comprimarea in fereas-
tra , apartin integral lui ing. Miodrag Putaglty si autorului |
ele nemaifiind intilnite la programele unor firme din strainata-;

Smt luate in vedere si posnn!itati de extindere a roqra.u—l
lui prezentat dintre care se amintesc : cautarea mai multor co-
duri de escape si utilizarea lor pentru a specifica structuri def
repetitie cu lungimea mai mare de un octet sau baleiersa ecranu-
1ui in vederea gasirii ferestrei cu densitatea maxima de infor-
patie si descompunerea ecranului intr-o asifel de fereastra si

~ ferestre invecinate. In acest din urma caz , feresirele inveci~
nate ar suferi comprimari seriocasa. n
Dar , despre toate acestea , poate intr-un numar vutor. !

‘

O

© O O

Q. 0.0 9

- 47000,1970; SAVE CHRS 224CHRS QI*CHRi 0+"DEC, OBJ"CODE

LISTING 1

OREH 2 1937 VIDED BYTE STUDIOS
2 PESTORE 1

5 PAPER 0z mnmo- NC 8 BRIGHT 0

10 CLEAR 25999: FRINT AT 21,29:"VBS": LOAD "°CODE 47e3- LOAD ""CODE ée8: RANDO

HIZE USR 423352 RANIOMIZE USR 49359

12 EORDER 0

{5 DI} a(g): DIM blé)s DIN q8(6,22): DIN ci8)

16 £0R a=1 7O &3 READ q(a): MEXT a

17 DTN SEARTICULATA NORMALA®  "PARTICULARA ORTZONTALA®, "PARTICULARA vmncm'
, "GENERALA NORMALA®, "GENERALA oéucwu "GENERALA VERTICALA®

2 POKE 23606, 208: POKE 23507

72 LET atir=23205s LET am-eiu 000000103 LET at12=BIN oxooouu LET mode=t

23 £

25 PRINT AT 1 6, INK &; PAPER Q3 BRIGHT O;"COMPRESOR DE ECRAN® .
27 F‘RINT INK 53 PAPER O3 BRIGHT 0:AT 5,13 ™1 ONITATE DE SALVARE/ INCARCARE™3AT 7
% iy CP“iF‘RIMARE NORHALA” 3 AT 9,13"3 COMPRIMARE CRIZONTALA:AT 11.15"4 CONPRIMARE
Vgl’é%ﬁléﬁa %0‘1)3,1,"5 TEST*; AT 15 1;"6 WRIM&"AT 7, 1,'7 DECOMPRIMARE®

30 PRINT AT 31,15 WK 2; PAPER 0; BRIGHT 0;"APASATI TASTA CORESPUNZATOARE"
T a8=THKEY
50 60 70 (a5="1%)%1000+(a8="2") %2000+ 38="3*) 3000+ a8="4" ) %4000+ {a§="5")¥5000
#{a8="47) 250004 (38=27") #9900+ (350 1° AND a8>°2" AND 2$¢)"3" AND a$C)"4* AND a$

© S AND as{>"6" AND as{>"7" AND as" * AND ASC>"8")#400+{as=" ")x8000

400 POKE attr,attl: POKE attr+f,ati2
453 LETTStgr-attrﬂ. 1F attr=23230 THEN POKE 23230,att1: LET attr=23200

G0
JOCO CLS : PRINT AT 0,2: INK 2s BRIGm 1,'UNITATE DE SALVARE/INCARCARE"s INK 5-
BRIGHT OFAT 7,131 SALUMRE. A PROCRAMILUI*SAT 9, 1:*2 SALVARE A DECOMPRESURULUI®: A
T 2{ l"3 }NCARCARE A UNUT NOU ECRAN": AT 21 123 N 7: BRIM 1:"Apasati 'SPACE’ 3
pentru menju”
1020 LET a$=INKEY$: GO TO (a$>"1™ AND a${"2" AND a$<>"3" AND a${>" ™)*1020+{a$
=217 1006 33="2") #1200+ (a8="3") 21200+ (a8=" ")%17
1100 CLEAR 2 CLS : PRINT AT 0‘0, INK 23 "GALVARE A PROGRAMULUI COMPRESOR": SQVE [
HRS 204CHRS 14CHRS O+"COM,EAS® LING 0: SAVE CHRS 224CHRS 19+CHRS 0+"COM,OBJ*CO
40000,550: PRINT AT 10 6.
IM(lé' BRIGHT 13 "SALVARE EXECUTATA 1%:AT 21,1; INK 7; BRIGHT 1;"Apasati * SPACE’
pentru meniu
1112% a‘f-:lﬂllllKEYQO' * THEN GO 10 1110 -
1200 CLS : PRINT AT 0,0; INK 2; BRIGHT 1;"SALVARE A RUTINEI DECOMPRESOARE" -AT 5,
0y IHE 5" Rutina este relocablla si poa!efx mcareata ultenor folosind "3 INK
&; "LDAD "ORMCODF adresa de start™ INK S5¢" Folasiti ™; INK 67" POKE adresa de s
tart +424,1ocw  POKE adresa de starl #425, high IMK 5"'pentru a transfera adres
a de 1a care incepe fisierul comprmat 51"; N‘( RANDOMIZE USR adresa de sta
rt®s INK S;"pentru decomerimare.”®




121D SAVE DIRS 22401RS 14CHRS O+"IEC.ORI"CONE 60000,550: PRINT AT 21,2 1 7; /3510, IF FEEK 470000 THEN CLS ¢ PRINT INK 5AT 5,0:°COD DE ESCAPE INEXISTENT 1%

RIGHT 1;"Acastai “SPACE’ pentru meniu®
13?9 IF INPE"V)' iy THEN GO 70 1220
1230 GO 10
1300 CLS : REH
1500 PRINT AT 0,12: INVERSE 1:

‘EPACE’ *s RANDOMIZE LR 43377
1508 RA.'!DGMIZE USR 47040
1507 FRINT AT 21,61 INK 23 PAPER 7;: INVERSE 1:"INCARCARE TERMINATA": FOR U=1 10
&21 {%XT! N:MP;RINT AT 21, 6. INK 2; PAPER 7: INVC?‘E 03 "INCARCARE TERMINATA"s FOR

1510 IET a8=NEYS
1520 IF a$O>® * THEN 60 T0 1509
1540 LS : 60 70 25

2000 RANDOMIZE USR 47028

2010 IF mode=2 THEN- GO TO

2015 RANDOMIZE LISR 47234

270 €18 : PRINT AT 0,5: INK 2
iz ";PEEK 472984254%PEEK 47
2020 PRINT #77 INK 5:"SE SALVEAZA FISIERUL ?7*

"INCARCARE";AT 10,07 INK 7;" Dupa incarcare apasal

"C(M’RIMARE INCHEIATA"* IRK 5:"Lungimea fisieru)

2040 LET a$=INKEY$S
2050 IF aS()'d' AND a! ("0 AND a$(>"n" AND a$<)"N- THEN GO TO 2040
2050 IF a$="n" OR a$="N" THEN CLS : GO T0 23

2070 TNPUT "Numale de fisier ? "'ns
2020 IF n$="" THEN LET n$="Y.B.3. SCRECNS
2090 LS PRINT AT 'O'PéE'K 8:%Se salveaza fisierul "; INK S:n$
2100 SAVE neCODE 472344 2585FEEK 47235
2110 CLS : GG 10 23
2500 RANDOMIZE usa 47001: IF PEEY. 47000=0 T}EN CLS : PRINT AT 5,0; TNK S:“COD DE
ESCAFE IMEXISTENT !": GO TO 2010
22;02115 FI’IZéN?rBﬁTOgOIM 2 PR 1
s INK 23 "COMPRIMARE NGEIATA"’- LET LENGTH=FEEK £720440§ ¢
SEXPEEK 47285: PRINT Th¥: 95 Lunq:ma fisierului ;3 ";LENGTH
2510 PRINT “77 INK 5:"Se salveaza fisierul 2"
2520 LET A$=INKEY$
2530 IF A$="d" OR A%="D" THEN GO T0 2550
2540 IF A$="n" OR A$="N" THEN 1S : 60 T0 23
2545 60 TO 2520
2330 INPUT "Mumele de fisisr 2 ":N$
2560 TF N$="" THEN LET N$="V:P.S. SCREENS ®
2570 CLS : PRINT AT 10,0; IMK 6;"Se salveaza fisierul *; INK S;n$
2500 SAVE n$CODE SOOOO,Iength
2610 CLS': GO TO 23
3000 RANDOMIZE USR 47023
3010 IF mode=2 THEN GO TO 3500
3020 RANWIZE USR 47243
2020 00 TO 2020
3500 RANDMIZE USR 47001

¥

‘ﬂ

i r"
{3520 RENTY !"IZE SR 47429: 6O T0 2505
40G0 RANDONIZE SR 47023

14010 TF mode=2 THEN GO TO 4500

AN RANECRIZE USh 47252
4020 GO 70 2020
4700 RANDOMIZE UER 47001
4‘(1‘9 %F Eg% 47000=0 THEM CLS & FRINT AT 5,0; INK 5;"COD DE ESCAPE INEXISTENT !*®
+ GO TO 80
J?'IZF ISR 47503: G0 TD 2505
R T0 & LET cla)=0: NEXT a: RENDOMIZE USR 47028

"(11’) F"’\f W].IIZE lF»R 47001

020 RANDOMIZE 1SR 47224

vO"W LET al1)=PEEK 47284+256%PEEK 47285

S010 RAMDEMITE L2R 47243 LET at2)=PEFK 47224+25£%PEEK 47285
"\ 050 RANDCHIZE USR 47252: LET a(3)=PEEK 47284+2055PEEK 47285

050 IF PEEK 47000=0 T‘!!'N 60 TO 5500

«z’)'/ﬂ RANOOMIZE LSR 47490: LET a(4)=PEEX 47284+254%PEEY. 47285
"f' 20 RANDCMIZE LSRR 47499: LET a(S)=PEEK 47233+254%PEEK 47235

500 RANDT MIZE HER 47503: LET alé)=PEEK 47284+254%PEEK 47285
‘1!0 FOR a=1 T0 & LET bla)=ata): NEXT a
5110 FOR a=1 70 5
5}2:\;)! 'I‘E bia)>blat!) THEN LET xx=b(a): LET bla)=b(a+l1): LET bla+l)=xx: GO TO 5110
5130 NEXT a

56500 CLS @ P"‘IHT AT 0.2 2:*TEST INCHEIAT"
5510 IF PFEK 4700000 T"EN PRINT INK 57“"Codul de 2scape gasil @

5320 PRINT “7 INK 5;® COMPRIMAREA LUNGIMEA

mo 1706 i

5340 FPR b 1 mée

595 -g g;xl%(a)-a(b) AND c(b)=0 THEN PRINT INX &:q%tb);" ":alb): LET cth)=l
I

a.|70 NEXT a 3 j

5‘100 PRINT AT 21,2; INY 7; BRIGHT 1:"Apasati “SPACE’ pentru meniu®
3570 IF IMKEYS™ ® THEN G0 TO 55%0

5400 (15 : 60 T0 .23

4000 1F mn:iﬂ f THEN LET mode=2: PAUSE O: GO SUR 9000: GO TO 40

5010 LET pode=1: PAUSE 0; 60 SUB 2000: GO TO 40

&000 RANDOMIZE USR 47028

2010 LET a$=INKEVE

2020 IF aS()' * THEN GO TO 8010

2020 (L5 & 60 T0 23

';00() IF mode=1 THEN PRINT INK S: PAPER 0; BRIGHT 0;AT 15,14;"PARTICULARA®: RETUR

an1n PRINT INK 52 PAPER O3 BRIGHT O0;AT 15,14;"GENERALA  ": RETURN
3 PRINT INK 4:AT k,o-‘Apasati "tPACé eentru a incepe™’ ‘“Dupa executie

" PEEK 47!

)

i o

‘!.

ok o Pregl g

N

9900 (15
apasal i '“’APF d in now pentru meniu®
F910 IF TRKEYSO™ ® THEN 6D TD 9910 g
i et ...,.4 s y v \x.v i
) ¥ 3 n‘az z - 0 ot i
X ‘1 “"g
BRI S
2 593 e sathilo
A p 0. ¢




9920 RANDOMIZE SR 42420
99% 1F INKEV$S® * THEN GO TO 9920

9240 GO T0 17
LISTING 2
%% pass i
%% errors 0
¥% warnings ]

#LIST N
B798= 5 RG 47000
63%C= PUT 25500
B798 00 10 ESCAPE .COIE. C:

DEFE O

i 1
: ExAPE > seans the dxsplay to find the esca
pe’ charader. Once found this is stored in the variable E’{‘JP’

L *

. p !
B799 AF - ESCAPE:
R A . ‘
B79A 327387 LD (ESCAPE.CODE.C).A 3 no  such ond
4 : ,
B7SD XOT. .. - kB A1
B79F 010018 scan, loop: -
LD BC, 6912
B7A2 210040 D M, 14324
B7A5 EDB1 CPIR
B7A7 C2BOB7 -.P NZ, found
B7AA 3C A
B7AB B7 m A
B7AC C8 RET 1
B7AD C39FB7 4 secan, loop
B7R0 329887 found:LD (ESCAPE COIE.C) A
B7B3 C? P . RET
i

FRM WEMORY, T0. SCREEN 5. seryire routin
¢ uhich moves the uork file in the sereen ayea

B7B4 21409C HM’ FROM, HEMORY, T0, SCREEN:
LD H.,40000

B7B7 110040 LD [E, 143384

B7BA 01001B LD BEC,6712

B7ED EDEO \ LOIR /

RIEF €9 i RET

pelpunt. i sy e e o 3 50 o Y e 0 YN e
i A RO R s

e, O Sy WIS gl

© @ ©

Ho o

© 00 00

' :HD'JE FROM. SCREEM, TO, MEMORY > service routiu
£ ul‘m.h storﬂs the - current display file ! ,

B7CO 210040 MVE FROM. SCREEN, 70, HEMORY:
LD HL, 15334

(B7C3 11409C LD BE, 40000

‘R7C4 010018 Lo BC.69!2

'B7C5 EDBO LDIR

B7CB C9

40v
C(WRESS PECULTAR > speczal loop used by th
) 3 types of pecnhar 2omps -

B7CC DD2151C3 CDPPRESS.FECII.IAR'
LD  IX,compressing.space+l ; IX point
s to the compressed file

1

; K‘KKNYC‘B,«

o g it D -

c‘87[30 210040 H., 14384 ; HL holds the screen ad
Yess n L
B703 110100 LD DE,1 ; DE counts the length of th
n corpressed file 4 il g
R7D4 010000 LD BC,0 ; EC holds the current line/
column valuas
B709 7E label. 1:
A (HL) ¢
B7DA DO7700 1abel. 2;
1D (1%+0),A
B70D DD23 I IX
R7DF 13 INC DE
B7E0 B7 - OR A
R7E1 CAF2B7 JF 1,1abel.3
B7EA FEFF P 2%
B7E4 CA28E8 7,1abel. 4
B7E9 CDOOGO lodify.O:L b
B7EC FEFF 255
R7FE (8 ¢ RET 1
B7EF C2N9B7 J  label,!
B7F2 3E01 1ahel.3: ; '
B7F4 02 AF, AFY
B7FS CDOO0O 1abel.5: :
B7F3 FEFF P 255 4
‘E7FA CAB&R? ¥ 1EMT.A :
0 7€ LD A (L)

R7FE FEOO o A 1 r

CAOER3 P 71,1abel.é
PAN2 05 EX  AF.4F

%

S A =
o ol o e el o 9 e
oy - -. - ]

LW




B3AF DD2150C3 . ‘ZﬂPiF’F?EF’S.PECLH.IAR.?\’ORMAL.PIXEl:’

the peculiar

m .
'U!HPPF CPECHE TARCNORMAL.PIXEL > applies
normal c«-mprnsxon cnly to the pixel file

B9 CDGARS

- B397 21BOBD

£ IX;compressing, spacs
B0 DOTI00 LB - (114004 252 213180 in I;!L,.NEX‘T.PIXEl?NDpRHN_ '
Lr{" f;': e s O REST Esras i &P conmon. |
: ol o 5 é
; £ Yabel. 2 : CG?K’RE SSFECULTAR.HORIZONTAL .PIXEL > applie
latzcl.gi i 4 5 lh ceouliar hurm mtal gonp, only Yo the pixel fils
© pOF 2 e k- 54 0215002 bt RESS, PECIT AR, HORTINTAL  PIXEL:
F".':'?.I% o £y Arf, s E‘%f ’;’Elm BD LI[]l ;li!‘EH.PIXEL.HDRIZMAL
« D714 CoFERT7 P 13bel.S 543 (34 /
gskg [rgfﬁgo 1abel.T; B2s3 C35FE3 g JP common. !
: l"l;t i{“o)rﬁ O ‘ -CL‘NP‘?ESQ PECIL TAR. VERTICAL.PIXEL > apphes
gﬂl’g [1‘[3523 s e IF the/ pm.ullar vwrtlral COmnp. onlv to the pixel file
BEIF CROOCO modify.1: £ Ty R385 DO2150C3 CO‘FREC‘S PEfIJiUAR VERTICAL.PIXEL:
; i ‘ (CONPYessing, spaca
ggg Fr%FF .% %CG ; ; BESA 219FRD HLéNEXT .PIXEL.VERTICAL
B2S £I0787 £ label.! | ; BCJB 2802 : LD A;
B2z 3001 label-“iﬁ o BRSF DO7700 comaon, 11
: LA e : LD (1X40),A
B22A 08 ' i P272 20EART L0 fimodify.0¢1),HL
RE2R CIIOOO0 1abel.8: t 3 R27E 22203 LD ipodify, 141, HL
E-#LL g‘: 5 ¢ ' BE78 22F5R7 LD {1abel.5¢1),HL
BS2E FEFF L £ i B27B 272CK3 (1ahel.8+1) HL
R3320 gABoB‘J Jp T Ba7& CICCR7 CALL COMPRESS, PEI'JI.IAR
331% FEFF lcg %{:,é‘l‘ R221 C9 RET ‘
ggg (10%4483 g)’( gligglﬁ ' Nc NE XT THREE ENTRY POINTS ARE  REFERING
S ; i ([’50),A TOTHE WIAE BITLAY FIIE
230 1023 NG 1) O R332 COAFRR crms«;.ﬂ:cu IAR.MORHALs
BF 13 0 s L CONPRESS, PECULTAR. NORMAL . PIXEL
B210 08 El  AF,AF E283 2{BSRR I[l HL, NEXT, ATTRIBUTE. HORT ZONTAL
g_gn %%MBT (d ]abel,‘, P38 C37AB3 JP common. 2
x abel.9: :
EX LA, AF O BAOE (DSARR tIHPRESS PEClI TAR, HORTZONTAL :
2315 g(m gﬁ; b I L COMPRESS, PECULIAR. HORIZMAL FIXE
245 A -
g‘;i% %1933 LE|; k’ 13%9/1.7 g;;lE @%32%' ‘I‘.‘I)' H.,NEXTéATTRIBWE.mRIZONTAL
) /| 38 CORTON,
BEAC C32BRS JP label.8 Q ;

f':m"s.mum YERTICAL :

L CONFRFSS. PECTL AR, VERTICAL. PIXEL
ID HL, NEXT, ATTRIBUTE . VERTICAL
i

we




common, 7
: LD

BC,0 {
ReAD 223008 D iwiitroen. e |
- 1 Y. y | £ E E
R3A3 22r:B7 ‘ b (label.S+¢1), HL {
BRAS 222CP3 LD {label. 8+1) HL -
E3AT 210053 1h H,22528 ‘
B3AC CDD?B7 CALL label.l !
B2AF EB EY DEH ;
RERQ 22BAR3 LD  {LENGTH),HL | 2
B3B3 9 e RET ;
C350= compressing, spaces :
: EQl) 50000 n
B3B4 0000 LENGTH: \ 1 ‘
DEFW ©

1
H |

used by :

'COPPRESS GENERAL ) special loop
the general coﬁressmq routines

B3B4 DO2152C3 C[WRE‘-‘-S ENERAL:
LD 1¥,compressing.space+2
R3BA 010000 1D BC.0
R2ED 210040 LD HL, 14324
B2CO 110200 Lp IE,2
RSC3 7E 1abel. 10:
A, (HL)
B3C4 32B5R? label. 11z 3
{last.value),A
B3C7 07700 b {(IX+0),A
RSCA DD23 IN IX
BC 13 INC D¢
RSCD CDOOOO modify.2s
CALL 0
B3DO FEFF r 25
.BaD2 C8 RET 1
B303 7€ LD A (H)
RS04 D5 PiSH DE
R30S F LG TEA -
ROMS 3ABSEY LD A, {)ast.value) el s
BR P E
RBUA CAE2B3 JP 1,1abel.12
7B LD AE
BEIE I POP DE
- BSOF C3C483 JP label.lt
ReE2 DI

label.12:
PP

o] o =

B301 3E03
R (8
B704 249887
R707 DO7700

EFF
B730 CA37B9
B933 08
R934 C20DRY

1

:

E3EC52ICE5T0I2

oS

a
%
L
-
.

gsznsg
et
=

ING
label.14:

CALL 0
cpP

= 13 I
.
=

A

>
w

m

g~
-+
=4

X17.2
last.value)

ESCAPE. CNDE, C)
), A

255

i \-F ZyE“T-3
PUSH DOE
LD A, tHD)

INC .IX

E,A
%,l,l e,(last.value)
JP 7,1abel.15
DE

AR, AF”
(15+0), A




8937 DD770G

B92A D023
RI3C 13
5930 03
BY3E CDO0O0O

labzl,16:
L {1X40) . A
1X

INC [E
EX AW

CALL ©

P 255

RET I

LD A (H)
JP label.ll

1 THE FLILOWING 3 ENTRY POINTS ARE  REFERING

“ONLY TO THE PIXEL FILE !

B943 DD2150C3
BY4C 2121BD
B94F 3E03
B9S1 C367B%

-B954 DD2150C3

B0 DO2150C3

B964 2197BD
B967 3E05

 B969 007700

B76C 3AF3B7
B9&F DD7701
B972 22C€83

116

mss.mm.m.ma:
LD IX,compressing.space
LD L, NEXT,PIXEL, NORMAL
Lb A3
#  common,3

COMPRESS. GENERAL . HORT ZONTAL . PIXEL:
L 1%, comprassing. space
Eg ;a.imxr.mm.mmzomm.

JP common. 3
m':s GENERAL . VERTICAL . PIXEL :

IX COMDYes3ing, space
LD m? PIXELqVEﬁTIf‘AL

(=1t

.
1

Comann, 2

&:

(1X40),A
LD A, (ESCAPE.CODE.C)
(IX+1),A
LD (modify.2+41),HL :
{madify.3¢1),H |
LD  imodify,4+1),H.
; {label. 1441),HL
COMPRESS, GENER

=56

ags

yTHE FOLLOWING 3 ENTRY POINTS ARE REFERIN“

AT THE WHOLE DISPLAY FILE !
BYs2 COABYY
783 21B5R0

; CUPRESS.GEMERAL.PWN.:

UALL CUMPRESS, GENERAL , NORMAL, PIXEL

B7e8 C37AB9
B92B CD54R9
B774 CDE0B?
B977 21B0BD
B79A 010000
B39D 22CER3

©:0 0 0 O O

LD I, EXT.ATTRIEUTE, HORTZENTA.

- P common, 4

CUPRESS GENERAL . HORIZONTAL
CALL COMPRESS, GENERAL. HORTZONTAL.PIXFL

LD HL,NEXT,ATTRIBUTE. HORTZONTAL
JP comman. 4

COMPRESS, HENERAL . VERTICAL :

CALL COMPRESS, GENERAL. VERT!CAL.PIXEL

LD  HL, NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL
éomon.l: '

L0 BC,0

D (modify.2¢1),HL

(T B Bl e
N o e E_

e
JIAD 22E4E8 LD - i{modify.3+1),HL
B7A3 223FB2 LD (modify.4+1), M
B9AS 220ERY LD {label,14+1) HL
B7A3 210058 b H,22522
R9AC TE LoD A/ (H)
R7AD CICAR3 CALL label. 1l
R9ED EB G EX DEH :
E2E1 22E4R3 LD (LENGTH) HL
B9B4 C9 RET
B7E3 00 last.value:

[EFR




B9C1 DO7700
BYC4 D022
B34 13
BYC7 9
B9C3 08
B9CS DD7700
‘B3 1023

BICE 12
BICF C9

BONO

BCDO 21003D

BCO3 11DOBS
BCDS 010003
BCD? 7€

BCDA IF
BCDB BS
BCLC

BCET 2160EA

BCEA 112480
- BCED 012802
. BCFO EDRO
BCF2 0124BD -

BCFS €324B0

LD A, (last,value)
CLIXHD) LA

AF AF°
Lo {IX#0). A
X -

. FONT $DEFS 748

i

FONT, CONGTRUCTOR:
LD M, 15814
LD DE,FONT
LD BC,763

font.loop: .
LD A (HD)
RRA

JR_ NI,font.loop

120 3
: ARTIFICIAL fli_lmglm:
l[g DE, BECTNPRESSOR. SPAJZE

G, 55

LDIR

Ll BC, DECOMPRESSOR. ‘s‘W‘k
. “U“'rif"’f‘c'o\m SPACE |

LR

e

BT
s INIRRIRER

w §,~-{_ _;:.4;_]”'

B
EQIII'ILLL!JIIUIIC'X

i yi: :‘ u,w,'._s;..u'-._-. o ju lJ! l r n

ey

i

P VIS .

36 ;

ke o St e i

BIBD=

BD81=

lom SCREEN:
i)

W omes
LD  DE,4913 :

Egu LOAD. BYTES. MODIFYIED
LD AD : |
#1A

R

L AE
. (P SEE
RET NI
JP  LDAD,SCREEN
’ =
LOAB.B\’TES.AKDIFYIEm

: JP H#56B
121 DECOMPRESSOR. SPACE:
DEFS 530

22 3
NEXT ATTRIBUTE. HORTZONTAL s
43565 :

EQu
NEXT. ATTRIBUTE VERTICAL:
43573
NEXT. P%&EL NORHAL
NEXT.PIXEL, HJR!ZMAL:
EQU- 42521
NEXT.PIXEL.VERTICAL:
EQU 48343
i

30 3
END.OF.FILE:
NOP

-




¥% pass TR
$% errors 0
¥% warnings . 0 Bty 4 s :
LISTING 2 . 5 f
%% pass 1
%% errors 0 j
¥% warnings 0 \
$LIST O *
0000= 10 0RG 0
839C= 0 PUT 25500
!
0000 21001« RELOCATOR:
LD  HL,RELOCATION.TABLE |
0003 0% ADD HL,BC |
0004 3E loops:lD E,(H.)
0005 23 H
000& 56 LD B, {H)
0007 23 INC H
0008 7A LD AD 1
0009 B3 R € g |
0004 2311 JR I,no.more.relocations
000C EB € DEH |
000D 09 ADD HL,BC 3
000E DS AIEH [E !
" 000F ES H ‘
0010 5€ b E (H) *
0011 23 i A M ‘
0012 56 b 6 H) {
0013 EB : EX o IE N i
14 09 ADD HL,BC 1
0015 EB El" DEHR. ;
0014 €1 PP 1L |
0017 73 LR (),E
0013 23 INC H *
0019 72 Lo {(H),D |
. 001A E1 L
001R 18E7 JR loops . |
0010 no.more, relocations: [
0010 210000 140 D H_,RELOCATOR |
0020 110100 14 tg g,gt&ﬂﬂﬂﬂ' |

e

= L

G b

re——— e ————— e

0 0

~ LDIR ’

10 P

T

X ; : -
.ATTRI%E.LOC&TM:

H
PLOT.LOC

g
g

53335558488

LER- PR S

- SELECTER

T

LT
>

L

=M

A3

-

> o>

5‘>’>'—~>§?5zq>
"}

8 -~
?v )gz
¥

N E e el
!EXT.P!XEL.:I..HIAL:

AH

g ok



0061 €O X RET NI
0042 3EFF LD A5
0044 9 2 TGET £
o ‘
0085 0C © NEXT, P%_.{:mmm:
0066 79 LD AC
0087 FE20 i P P
0069 2008 R NL12
DOSB 0E00 0
0060 04 N 8
DOLE 78 D A,B
004F FECO xx2 P 197
0071 2003 R N2
0073 36FF A
0075 RET
0074 CD4000 12 :CALL PLOT.LOCATIR
0079 AF X0R.
* 0074 09 RET
N T
0078 04 _rm.nlxét.igmxmz
007¢ 78 LD AB
007D FECD a3 (P 192
007F 2008 R NI 12
0031 0600 1D B0
0033 0C N
79 1D 4,C
0085 FE20 xxd P 32
0087 2003 R NL13
0039 3EFF LD A5
0SB 09 . : RET
002C CO4000 13 $CALL PLOT.LOCATOR
00EF AF e 1R A
. 00%0 C9 RET
0091 23 NEXT. ATTRIBUTE, MORTZONTAL:
: : I W
0052 7¢ 1D, ‘AN
0092 FESR 5
0095 €0 RET NI
0% 2EFF 10 4,25
0093 09 ;
0099 (4

PRy

.&' ¥ "té’-?*

o
A
. 4

NEXT, ATTRIBUTE. VERTICAL:
N B
009 72 LD

A-B'

o e

,.m»-/v s

v

sy,

". e

o~ T

g4 R ONLIS
S00F 2406, i Bb
e B
e
R NLIS
LD A,255
RET '
15 :CALL ATTRIBUTE.LOCATOR
; YR A e
RET
150 ;
nsmm—:ss PECULIAR:
Ln A
lahEI.h §
LD A LIXS0)
L (H),A
" R
R 1,label,2
P 25
R 1,1abel.2
1ol § G
1abel.7:
CALL 0
P 25
RET 1
R label.t
label.2:
b EA
N I
LD &, (1X+0)
5 DEC A '
R 1,13bel.8
LD - B,A _
1abel.3:
CALL 0
00D7 FEFF P 75
009 08 RET 1
00DA 78 L0 AE
00DR 77 LD (R
00DC 13 BEC D
000D 20F5 R NZ,1abel.3
00DF D23 Iabel.%:qc
00E1 CDOOOO 1abel.#:
_ “CALL O




"00E4 FEFF B T *55

00FS C8 : RET
Q0E7 13CC i JR label.l
0CET 210040 . DECOMPRESS, GEMERAL :
tD HL, 15384
00EC 010000 LD .0
OOEF 1804 : JR start.decompression
00F1 CDOGOO label.4:
CALL
00F4 FEFF P 255
00Fé C8 RET 1
Q0F7 DD7E0O start. dawrﬁssion.
LD A, L1X+0)
OOFA SF 1D EA
00FR 77 1 LD (l~l\).A ;
00FC DD23 INC X
O0FE 3ACCO1 t1  :LD A, (ESCAPE,.CODE.D)
0101 57 b DA
0102 DD7E0O LD A, (IX+0)
0105 BA I
0108 20E9 R NI.lahel.d
0108 D023 . INC IX
0104 DO7E0O o LD A, (1X+0)
010D 57 LD O0,A
010E 1S DEC D
010F CDOOOO label.5:
CALL ©
0112 FEFF s A
0114 (8 RET 7
0115 78 Lt AE
01186 77 (HL), A
0117 15 DEC
0118 20FS NZ,1abel.5
011A DG23 CIN T
011C 1803 p JR label.d
O11E 215000 NECONFRESS, PECUL TAR. NORMAL . P1XEL:
LD - H NEXT.PIXEL, NORMAL
0121 1808 7 AR comn.l
3 /
0123 215500 DECOMPRESS. PECUL TAR.HORTZONTAL . PIXEL:
LD HL,MEXT.PIXEL. }{)RIZONTN
. 0126 1803 JR  comman.
0128 217800 DECOHPRESS, FECIL TAR. VERTICAL .PTXEL:
LD HL, MEXT.PIXEL.VERTICA.
0128 22C300 comwon, 11
M (1abiel 7410, HL
oo olllie o X © &
coaw » ! o® 50 % -
o o oty of » o L0 ® @0 KiEleaoe
b » = 'ﬁ‘ 5 2
P LYY ® BN N B ®lioe ®

0126 220500
0121 226200
0134 C2AF00
0137 Dn23

L0137 COIEDL

0126 219100
013F 1812
0141 0022
0143 CD2201
XEL

0144 219100
0147 1803

014B ODZ3

014D CN2301
EJ'L"O 219700
0153 22C200
0154 220500

0159 226200
013C 010000

% A
0165 215000
0163 1803

0184 215500

0150 1203
01aF 217R00

10172 227200

0173 221001
0178 C3E900

0178 D023

017D CD&S0!
0120 313100
9123 1812

kx
XK

e g g m——— - S

2 :D  (label. 3+1),H.

13 5D (label 6*1) H

130 P COMPRESS, PECULTAR
IECU'HI?ESS PECULMR NORMAL:

t4 :CALL [IEW‘F’RF‘%S PECULTAR. NORMAL , PIXEL
t5 :LD  H,NEXT.ATTRIBUTE.HORTZONTAL

JR  common, 2
DECGP!}?E&S. ;;gcu.m.mm IONTAL:

té  CALL [EDNRESS.PEC!LIAR-I-IR[ZNTM..PI_

17 LD HL,NEXT.ATTRIBUTE.HORIZONTAL
JR O common, 2

IICIN‘RE&* i;EC!I.IAR .VERTICAL:
t3 'CALL DECOMPRESS, PECULIAR, VERTICAL.PIXE
t9 LD HL NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL
émm.:.’: J

1D (label.7+1),HL \
t10 :LD (label.3¢1), WL . .
t11 :LD  {label.é+1),HL

D BC,O

Lp HL
tl2 P label.!

. [IECG‘PRE‘S GENERAL . NORMAL , PIXEL:

LD HL,NEXT.PIXEL.NCRMAL
JR coma-:n..'!

DECOMPRESS. GENERAL . HORTZONTAL . PIXEL:
LD HL,NEXT,PIXEL. HORTTONTAL

JR O common, 3
DECOMPRESS. GENFRAL . VERTICAL ,PIXEL:
LD HL,NEXT.PIXEL.VERTICAL

éouon.3: .
LD {label.4+1),HL

H4 :D  (label,5+1),H.
HS 1P DEDOHFRESS. GENERAL

[IECO?PRESS. %ENERAL «NORMAL »

116 CN_L DECOMPRESS. GENERAL . NORMAL . PIXEL
.l.'Dz H, NEXT‘ATTRIBUTE - HORTZONTAL
JR common

oo s il S < o o

ol

@S
)
® ®
(¥ {
®



-

‘ il 32013801
0185 0023 .. DECONPRESS. OENERAL HORITONTALs 1 %}:gg% il A
3{87 CDSADL 113 :CALL DECONPRESS.GENERAL HORTIONTAL.PI : A ;e g-}g}%} 2 : WA A
0124 219100 119 D W MNEXT.ATIRIBUTE.HORIZONTAL | , Bt T R e Al i T
018D 1808 : R common.d - : e ot %g%} # A : ‘
013 M3 ﬁm:itﬁgs.g?mn.vmnm: . . pon s O A
0191 CDEFOL 120 :CALL DECOMPRESS,GENERAL.VERTICAL.PIXE 88019201 ) e
0194 219900 121 :LD  HL,NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL @ 3&?}2?3} R R
0197 22F200 Sonson ¥ R SN008EO1 g o
CUUULD (label. g4 HL _ , - 6000 REL OCATION, TABLE: SSer :
0194 221001 122 D (label.5+1),H { O BEFH 10411241, 1341, 1541, t 141, DECOMPRE
0190 010000 LD BC,0 % ) 58, PECLL AR, NORMAL . PTXEL +1, DECOMPRESS. PECULTAR. FiORE ZONTAL, PIXEL ¥
-01A0 210053 D H,2528 : s i
01A3 C2F700 123 1P start.decompression
01Aé DI2150C3 SELECTER: g @
g L0 IX,50000 :
O1AA DD7EOO LD A, (1340) e
01AD B7 R A : ‘ |
O1AE 2887 JR  7,0ECOMPRESS.PECULIAR.NORMAL |
0180 FEO1 s 1
2 R 7,DECONPRESS.PECULIAR. HORTZONTAL |
0184 FEO2 ) |
01B4 2893 R 1,DECOMPRESS.PECULIAR, VERTICAL :
e G o
gﬁg Sa0001 128 00 ?égﬁgg)m D), A !
01C1 08 E N, mret PECULTAR, VE nmL,P]):Eul,common.‘Hi,&ﬁltSﬂ.ﬁ@
AlEs R 3 O Lkt 1341 connon. 261, 10+ 111+, 112¢1, DECOIPRES
0104 2885 R I, DECONRESS, GENERAL . NORHAL LUAPRERAY BN L PTAEL 1, DECONPRESS, GENERAL  HORTZONTAL PIXEL 1, D
e A | ' BRI rEss . CENERAL, VERTICAL PIXEL#1, connon, 3¢1, t18+1, 1541, 16H,
018 29BB R 7,DECONPRESS. GENERAL . HORTZONTAL el L1041 190+1, 12141, conson, 441, 122¢1, 12341, 130#1, 140+1 |
01CA 193 : JR . DECOMPRESS. GENERAL. VERTICAL LS AI5H1, 12041, L2151, coms ‘ |
, : L R0 i |
© i
% pass 2
. ¥¥ errors Q
#% warnings 0
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& _AS.ING.FARIUS CRISAN —————
INREGISTRAREA ST REPR DUCEREA

|  SEMNALELOR ANA]L@ GICE CU
: MICROCALCULATORUL 'HM S

logice (CNA) 1ntegrate au aparut ca efici-
(:> ente 0 serie de solu{ii de utilizare a aces-
_ ‘ tora pentru conversia analog-numericd,Din-
Conducerea proceselor tehnologie>, 48 4.5 zceste solutil,in care CNA intervine in-
complexitate crescigdé la unvnivel tot mai o t1-0 conflcuratie cu resctie,aventajoasd in-
ridicat de eficienyd, reclamd utilizarea din ., gopje de aplicatil,in care este necesar

B ,, a
ce in ce mal largd a calculatoarelor, Lezd iv’ controlul unor mirimi analogice variabile in

- 1, Introducers -

Va

tura informationals,in sens cantitativ, din- timp, este conversia analog-numericd cu urmi-
tre calculator gi mirimile exterioare ana- (") rire /1/, Pe de altd parte,performantels ridi-
logice ale procesului implicd existenta unei " cate oforite de microcalculatoarsle personale,
interfete,al cdrei element principal il re- —~. raportate la pretul lor sc#dzut ,au determinat
prezintd convertorul analog-numeric (CAN), “~/ 13rgirea gamei de aplicatie a acestora si in
Datoritd disponibilititii, la un pret de . cadrul processlor industriale,

cost scdzut, a convertoarslor numeric-ana- s In sensul celor mentionate, prezenta lu-

o~ < o NP fue . = . .

£ )t’f;t'x < 2 o e Y o g 2 o N &' N 5 nc e o,
ik e T sty F % e g A o




crare se referd la o0 modalitate de interfatare
2 unui CAN cu urmirire la un microcalculator
TIM=S, solutie ce oferd posibilitéti avanta-
joase de inregistrare si reproducere, respec-—
tiv de prelucrare a ssmnalelor analogice,

2¢ Structura CAN cu urmérire si intere
fatarea cu microcalculatorul TIM-S

In fig,l se prezinti schama de princi-

piu a solutiei de realizare a CAN si modalita-

. tea de conectare la microcalculator, Conversia
analog-numericd se realizeazd pe principiul

urmdririi , avind la bazd un CNA de 12 biti,de

tipul K 594 PA 1 (similar cu AD 562),un numd-
rétor reversibil de 12 biti,realizat cu trel
numirdtoare sincrone,de tip CDB 4193 E gi un
comparator de tensiune,de tipgM3302, La in=-
trérile comparastomlui se aplicd iesirea in

: tensiunc & CNA. realizatd pri Wintermediul

]

unui amplificstor operationsl,de tip AM 3ol,
precum si mErimea de intrare analogicé,care
urmeazd a fi convertitd /2/, Daci mirimea ana,
logicé este mal mare decit iesirea CNA,compa-
ratorul va genera la iesire un nivel logic co-
borit, determinind incrementarea numdrdtorului
cu o unitate.Procesul se repetd pind fn situa-
tia in care iesirea CNA devine mal mare decit
mirimea ansloglicé de convertit, comparstorul
generind un nivel logic ridicat, ceea ce de~
termind decrementerea cu o unitate & numiri-
torului, Comparestorul continud sé& examineze
diferenta tensiunilor de la intrare,comendind
nunérdtorul intr-un sens sau altul, in funce
tie de rezultatul comparérii,la echilibru,
bucle de resctie devine calatd pe urmérirea
variatieli mérimii enalogice de la intrare,
atit timp cit nu se depigegte viteza de re-
actie a buclei, In cazul unel mérimi de in=-
trare continue, numéirdtorul, ale cérui ie=
giri reprezinti aproximarea numericé a mirie
mii de intrare analogice, va alterna cu va-
loarea bitului cel mei pu{in semnificativ,

In fig,2 sint reprezentate cronogramele spe-
cifice ciclului de conversie pentru acest caz.
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In bucla de reactie s-a introdus un éircuft .

basculent bistsbil de tip D (1/2 CDB 474 E),
intre comparator si intrarea numdrdtorului,
pentru a asigurs un timp adecvat de stebilire,
. intre rédspunsul comparatorului si modifi ccres
urndtoarei stiri a numdradtoru lui ,dictat de :
timpul de rdspuns al CNA si al comparatoru -
lui,

TACT

]

dowis ' e
i) Uy O e 7 |
{58 yu. i {

(riric) i " STt ¥ g

. : 'y ; ;
comP, 7Y '4rnd7b \:
—
Fige.2, Cronogramele sistemului de
conversie ¢

~ Semnslul de tact al convertorului cu
urmdrire este asigurst de cdtre calculatorul
TIM=-S,fiind tactul sistemului de 3,5 MH, . In
general, frecventa maximéd de taet cu care se
poate comanda convertorul este datd de re-
latia: '

ey = 1/(1‘A + Tp + Qc + Tp + TE) o 41}

in care TA reprezintd timpul de propagare al
bistabilului,TB este timpul minim de sta=
bﬂﬁemﬂwnw&%w,%smﬂﬁﬁim
tirzierea de propagsre datoraté numidrditoru-
lui,T, este timpul de rédspuns al CNA (pentru
n bitl), iar Tp timpul de réspuns al compara-
torului, g

Viteza maximd de reactie a buclei
este

LSR = £t o Viap 9 (2)

unde V1sB reprezinti tensiunea minimé,co=-

respunzétoare bitului cel mai putin semnifi-

cativ,In cazul in care VegrF = 5V,1a 0 re-

zolutie a convertorului de 12 biti,rezultd

pentru aplicatia prezentati LSR=4,3 mvéas;
In ceea ce priveste erorile statice

in c.c.. scestea pot fi atribuite numsi com=
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ponentelor analogice din schem# ,Astfel, pre-
zenta tensiunii de offset la intririle empli~-
ficatorului operational si comparatorului pre=-
cum si variatia ei cu temperstura (drift),
fiind de ordinul de mérime a lui Visp s VA
afectea performantele conversiei lz capatele

de scald , Ca urmere,se impune calibrarea aten-
t& a decalajului de nul (offset)si a cistie
gului (gain),cu ajutorul rezistentelor semi-
reglabile aferente, (fig.l).,Inainte de efec-
‘tuarea calibridril,CNA trebuie adus la echili-
bru termmic,fiind mentinut alimentat cel putin
30 min,

Monotonia este asiguratid prin faptul ci
eroarea de neliniaritate a CNA este garantata
la £ 1/2 1SB,

Interfatarea cu calculatorul TIM=S
este realizatd printr-un circuit de interfa-
té& programabil de tip 8255,prin intermediul
‘c8ruia se poate preleva mirimea numericd ps
12 biti, ca rezultat 8l conversiei ,De aseme=
nea, in functie de starea liniei PC?7 se co=-
mandé convertorul pentru modul "urmirire"
(PC7 = 1), respectiv "retinere" (PC7 = 0),in
cadrul progremului de achizitie,

In cazul in care se doreste achizitia
cu o rezolutie de 8 biti,se va utiliza nu-
mal portul A al circuitului 8255,

Performan{ele CAN astfel realizat sint
destul de ridicate, dacd se tine cont de
pretul de cost scdzut al acestuia si facili-
tetea de implementere,Utilizind frecventa
de tact a calculatorului,au putut fi urmﬁ-
rite fdré distorsiuni frecvente de ordinul
al kH, , cu amplitudinea virf la virf de
5 V.,Bvident,prin reduceres amplitudinii
virf la virf, conversia prin urmdrire po-
ate continua pind la valori mai mari ale
frecventel,

3, Aplicatii de inregistrare si

reproducere a semnalelor analogice

Beneficiind de facilitidtile grafice
si de memorare oferite de calculatorul
TIM=-5, se pot dezvolta o serie de apli=-
catii,in care este necesard achizit{ia sem=
nalelor de joasd frecventd,

- Aventajul principal al CAN cu urmée
rire il reprezinti faptul cd nu necesité
un circuit de esantionare si retinere,re-
zultatul conversiei fiind disposibil in
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mod continuu la iesirile numirdtorului si, -
ca urmare, putind fi memorat prin program,
la orice moment de timp dorit, in limita vi-
tezel de prelevare a ansamblului caleulator-!
circuit de interfatid programabil, |
 Considerind,spre examplu,numai achizi-
%ia primilor 8 biti mai semnificativi, un
subprogram de memorars,a& unui numdr dat de
esantiocane la anumite intervals de timp, -
.poate fi @laborat simplu,intr-0 manieri ca l
¢ea din fig,3, Circuitul 8255 s-a programat
in modul O,cu porturile A si B de intrare
si portul C de iesire, Registrul dublu HIL
88 incarcd cu airesa de inceput,de la care
se doregte mamorarea unui numidr de octeti
specificati prin registrul dublu DE,Inter-
valeles de esantionare sint controlate prin
decrementarea registrului B,initlalizat
. printr-o constantd de valoare corespunzi-
toare, i
Dacd se doregte reproducserea semnalu-
lui memorat,acesta va fi disponitdil la ie-
sirea amplificatom lui operational,prin
atilizarea unei subrutine de genul celel
anterior prezentate,(fig.4).

R

A, 92H
ouT (FF), A
ID HL, ADR
LD DE, NROGT
I2 : ID B, INT
IN A, (97)
ID (HL), A
INC HL
Ll ¢+ DJRNZ Ll
DEC DR
ID A, D
OR B
JR NZ, L2
BI 2
RET j

Fig.3. Subprogram de egantionare

si memorars

. Prin conectarea la intrarea de sem=
nal analogic a unui amplificator de micro=
fon, iar la iesire a unui amplificator au-
dio,utilizind subrutinele prezantate,a fost
posibild inregistrerea gi redarea, cu perfora
nmante acceptabile , a semnalslor din spec=-
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DI

ID A, 80H
OUT (FF), A
ID HL, ADR
1D DE, NROCT
L2 : ID B, INT
ID A, (HL)
OUT - = (9F),-A
INC HL
I1 : DJNZ Il
DEC DE
D A, D
OR B
JR Nz, 12
BI
RET

Fig.4. Subprogram de reproducsre

a semnalului memorat

0 alti aplicatie interesantd , in care
sistemul de achizitie prezantat igli dovedegie
eficacitatea, fayd de osciloscopul clesic,con-
std in memorarea si reproducerea ps ecranul TV
a semnalalor analogice de joasd si foarte
joasi frecventi, ce ar putea constitui rds-
punsul unor sisteme la di farita regimuri tran-

zitorii, Bvident, in functie de caz, se pot
elabora fird dificultats,diferite programe
cu formate adecvate de afisare,

4, Concluzii

Sistemul de achizitii prezemtat,avind
la bazad un CAN cu urmdrire,dat fiind pretul
de cost scizut sl aventajele mentionate,se
dovedeste eficient intr-o gamd largd de a=-
plicatii, cum ar fi achizitis semnalelor de
joasd frecvent{d provenite de la diverse tra=
ductoars , esantionare si retinere inm mod
continuu si bucle de reglare automs td,

Bibliografie

1, " A low cost,high-performance
tracking A/D converter", PMI Application
Notss AN=6,1977.

2. M,Crisan, M,V1ddutiu "Sistem de
achizitie de date intsrfatat cu microcalcu=-
latorul TIM-3", INF, nr,1,1987,

= e T $ia a
EID® SO 0 5. ° boliiie 0.0,

h
Ty o b WA L e &
'S @ " %

et e y‘iy'\,g. "‘;




'AS.ING. TEA TOROCZKAY -
MODULE IN LIKDAJUL [IICRO-PROLOG

S ARSI

°‘ ° .° )

1.Introducere.

Dupa’ incarcarea interpretorului micro-PROLOG in memorie,
utilizatorul se afla in "spatiul de lucru®, fapt semnalat prin
aparitia pe ecran 2 cursorului "&.°.

Exista posibilitatea de a defini sau de a incarca de pe
caseta unul sau mai multe module. Un modul poate fi privit drept
o colectie de relatii {predicate) care comunica cu alte programe
prin lista de import si lista de-export. Constantele, deci si
numele de relatii, definite in spatiul de lucru sau module sint
proprii spatiului de lucru respectiv modulului in cauza. In
spatiul de lucru se pol utiliza constantele definite si specifi-
cate in listele de export ale modulelor, existente in memorie si
invers, modulele pot utiliza constantele definite in spatiul de
© loeru sau alte module existente in memorie si specificate in
lista lor de import. Hodulele pot fi sterse din memorie prin
comanda XILL{nume-mod>.

2.Module utilitare [1]
Firma producatoare a interpreterului mizro-PROLOG 2 realizat
o colectie de.programe utilitare sub forma de module. In conti-

© 00O

O

5

/¥
f

nuare se prezinta utilizarea modulelor *trice-mod”, ‘*spytrace-

mod" si “modules-mod®.
Acaste module se incarca de pe casteta cu:
LOAD TRACE , LOAD SPYTRACE si LOAD MODULES.
Se pot lista cu:
LIST trace-mod , LIST spylrace-mod , LIST modules.
Listind modulele se poate vedea pentru fiecare lista de import
si de export. ; §ore

2.1.Hodulul  trace-mod se foloseste pentru depanarea programelor.
El exporta numele de relatie 7? care se foloseste similar cu
predicatul 7:
?2{atom! atom? ... atomk) ¢
Predicatul 77 are drept, efect evaluafes  secventei
specificate urmarind modul de executie intern al interpreterului.
Lz inceputul evaluarii fiecarei relatii se afiseaza
urmatcarele informatii: ! ik
- ¢ lista de numere care reprezinta *istoria’ relatiei apelate
fata de comanda initiala. Lungimea listei este data de *adin-
cimea® evaluarii. b
- numele relatiei care se evalueaza urmata de argumentele pentru
Care se evalueaza in momentul respectiv.
Lz evaluarea fiecarei relatij 2pare mesajul {race? si se
pcate raspunde y, n, s, 1, g,
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f
Lz raspunsul p relatia se evalueaza fara explicatii.
‘La raspunsul y relatia se evalueaza obtinindu-se explicatii
asuprg modului de rezolvare.
¥ Vidpnsul g nu se face nicl o evaluare, relatia se
temsideya adzoxriia,
La raspunsul f nu se face nici o evaluare, relatia se
considera ca fiind falsa pentru a forta "backirackingul®.
La raspunsul q se abandoneaza cererea de tracing.
In continuare se prezinta programul de rezolvare 2l urmatoa-
rei probleme-[2): intr-c colonie de iepuri-exista in anul 1985
500 de iepuri. Daca is fiecare an m umarul lor creste cu 157,
atuncx se pune intrebarea citi iepuri vor fi in anul X?
T B ' ‘
Uar_izpuri X) 4
(nr-% ¥) g y !
(FP In anul X vor 11 Y ispuri))
(ioy 1985 500)) ’
Uary ) o R
tdupa_ 1985 X)
{anterior 7 )
tnr 2 %)
(procent Y x)
(FF Z 2}
{{dupa_1985 X)
(LESS 1985 X))
{{antarior X V)
(SN X 1Y)
{{procent X Y)
ATIMES 1.SE-1 Y 1)
Lo oMY i X))

Programul 5 lanseaza cu comanda *nr_iepuri 1993" si se

obtin urm>toarele rezultate:

A A

& R B Y e o S e R T
1933 200

1986 <7

i?ﬂl 48,6125
232 7.c04375 2

QQQ 2.7450312E2

It anul 1990 vor fi 1. U“ 6785E3 iepuri

Rezolvarea xnterna 2 acestul program se poate urmari cu
comanda
22 (ar_iepuri 1786))
si se obtine

K SR L S R TR T

1) Iy _ispuri 1986) trace?.y
(1) maiches 2lausze |
(1) inr 1988 X) traceZ.y
(1 1) matshez clause 2
(11 1) (dupa_1%€5 1986) trace?.y
{11 1) matches clause 1
11 1) {LESS 1985 198¢)
(11t 1) =olved (LESS 1985 1938)
! 1) sclved idupa_ 1985 1986)
1 1) lanterior X 1936) tracel.y s
{ 1) matches clause 1 2
2110 (8 X 1 1986)
21 1) sclved (S0 1985 1 1984)
1) salved {antericr 1985 17835)
1) tnr 1263 X)- traceZy
1) matches clzuse |

(2 1 1) sclved inr 1985 S00) y
(4 1 1) {erocent X 500: trace?.y

ft1 41 1) (TIMES L.5E-1 500 1)

{1 41 1) solved {TIMEE 1,%E~1 500 73)
(241 1) (50450075 X)

{241 1) sclved (SUM 50G 75 §79)

11 ~W1i=d {procent 575 S00)

1

i

!

1

1

{4 1 1) matches clause |
4

41

§

4

1
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1983 500

(5 1 1) solved (PP 1333 500) ;

(1 1) solved (nr 1588 §73) ) i
{2 1) (PP In anul 1786 vor fi 373 ispuri)

In anul 1985 vor f1 S75 iepuri

{2 1) solved (PP In anul 1926 vor ti 575 iepuri)

1) solved {mvr_iepuri 1986}

2.2.Mcdulul spylrace-mcd permite urmarirez modului de evaluare 2
predicatelor in mod selectiv si furnizeaza in acelasi timp infor-
matii mai succinte. El exporta relatxlle

SPY. UﬂSPY; 5911ﬂ9a
a) Relatia gpy poate f1 folosita ca si comanda
5Py R
unde R este un nume de relatie. Prin LIST R se poate vedez ca
- 1a relatia specificata R se mai adauga o clauza in plus de forma:
{(RiX)(spypoints on}(/)spying R X))
b) Relatia ynspy poate fi folosita ca si comandea
unspy R
unde R este numele unei relatii pentru care s-2 executat o
comanda spy. Prin LIST R ce poate vedea ca se sterge clauza
adaugata prin "spy R®.
c)l. Relatia spying se poate folosi ca si comanda:

§pying 6 avind drept afect Intrcducerea unel nof clauze
: si anume {{spypoints on)),. , .
spying oft avind drapt efact slavsares cladzai spypninis,

2. Relatiz gpying se poate folosi ca si relatie sub forma

(spying Rlargumente))

Impreuna cu predicatul ? se poate testa comportarea ficcared
relatii dintr-un program, pentru secvente diferite de argumente.
De exemplu executati:

2 lspying anterior(x 1988))
unde 'anterior® este o relatie definita in programul de mai sus.
2.3.Modulul modules-mod se foloseste pentru editarea in spatiul
de lucru si gesticnarea modulelor. El exporta relatiile: unwrog,
wrap si. save-mcds. La folosirea acestor relatii se utilizesza
~ caseta pentru cresrea unor fisiera intermediare. lnainte ce

: e -l S
folosirea 1ol wrag of caurap in spatiul de lucru se zterg taoste

OQQQOOOOOO@

|
]
]
1
I
|
|
|
|

clauzele prin XILL ALL.
2) Relatia unwrap se poate folosi ca si comanda
unwrap R
unde ¥ este numele unui modul care se sterge,
caseta si se aduce in spatiul de lucru.
spatiul de lucru relatia:
({¥odule M (lista export><{lista import>))

i
se trece pe
De asemenea se adauga in

accesibila, deci permitind modificarea caracteristicilor
modulului.
b) Relatiz wrap se poate folosi ca si comanda
wrap fisier

unde *fisier” reprezinta numele unui fisier pe caseta in care se
salveaza continutul spatiului de lucru, organizat sub forma unui
mocul cu caracteristicile fixate prin relatia Hodule. MNodulul
creat se poate incarca cu LOAD fisier,

c) kelatia ggve-mods se pocate folc:. sub forma unei relatii

(save-mods <numa fisier><lista module))

si are drept efect salvarea in fisierul indicat a modulelor

mentionate. De exemplu,
?((save-mods Fltrace-mod spytrace-mod)))

3.Module create da catre utilizator -
Fiind in spatiul de lucry, modulele existente pe caseta se
incarca in memorie cu
LOAD Fisier
unde Fisier contine wun modul cu numele fisier-mod. Tot din
spatiul de lucru, se pot lista modulele si relatiile exportate de
medule. De asemenea, modulele existente in memorie se pot salva
prin '
2{{SAVE Fisier fisier-mod))
Utilizatorul creaza ¢i are acces la module prin comenzile:
(CHOB x) carve furnizeaza in veriabila x numele modulului;
(CRUGD {nume moduld{lista import><{lista export}) care creaza un
modul. nou si transfera utilizatorul in spatiul modulului
creat ¢i deschis. Aceasta comanda se poate efectua numai
din spatiul de lucru, revenirea din modul facindu-se tot
Mu se pol face saluri intre module. Cursorul

aCoi0. U
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ta 1)
afiisat intr-un modul este <{numeé modul>. i _ ‘ | FAIL)
(OPHOD <nume modul>) permite accesul in modulul “specificat, T & R g 0 ¢ g
presupunind ca acesta exista deJa in memorie. [ g 1))
(CLHOD) produce revenirea din modulul curent in spatiul de / @ IR R ks 005 h
" lucru. " E‘L‘j-_l B CEONSEE e e S R T
A In continuare se prezinta citeva aexemple de prelucrari de 0 P MO D B B R R P e
module, stiind ca in memorie sint incarcate modulele trace-mod, test-mod.? ? ( ( K 1730
spytrace-mod, modules-mod si ed-mod. Acest ultim modul este - (1) th 1) trace?,y

format din editorul prezentat in (31 si exporta relatiile EI, | (1) matches clause
EDIT si importa constantele ¥, I, D, E. : (1 1) (ad bl) trace?.y

Modulul fermier-mod prezinta programul  care rezolva {11} matches clause !
urmatoarea problema (2]: wun fermier este pe malul sudic al uaui {11 1) (ADDCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) ‘a 1) FAIL))
riv impreuna cu o capra, o varza si un lup. Vrea sa treaca (11 1) solved fADDCL (b 1) (PP sint in tb 1) clauza 1) (@ ) F
impreuna cu acestea pe malul nordic al riului folosind o barca cu AILY)
doua locuri. Se comsidera ca unul din obiectele posedate de {1 1) sclved tad bl)
fermier pcupa un loc in barca. Se cere sa se' afle solutia 1) solved (h 1)
problemei sub forma umei secvente de {ireceri peste riu. test-mod.C L M 0 D )
Rezultatul problemei se obtine prin gxecutarea comenzii: “solutie L A L L
%", unde 'solutig' este o relat?e gxportata de gatre modul . | Lunwrp acp PR o g
Rezultatul se obtine sub forma unei liste care se citeste de la : Ururapping ed-mod onto scratch file

greapta la stinga.- | Start tape for recording
J Hit ENTER key when
ready ready /

Q@ 0 0 ©

WL T 87 vl : : _ :
{{ad bl) '
: (ADOCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) (3 1) FAIL))) |
e A P G DS R Rae B S RS R B R |
T M e Ay oY 1y R IS OGO Y PO v e W

“

Rewind tape to start of saved program

Leading program from tape § AP

3
{1) (CRMOD test-mod (f g) (77 EDM D d b
{1} solved (CRMOD test-med (f @) (77 ED M
test-pod.( ( h 0 T R b

4 ed-mod is nov in workspace
15 B &1 | Module _
m—-t{Module sd-mad (ED EDITY L)) — - i

183
U ad bil)
| 0P L

test-nod. b 1 ‘3-.,.E"_ B ‘M & 2 or Wiila w
test-mod.( { g el R | 0 N;;h; F’Rg[ll!_AT]:
i . ] U -4
;‘eit.?oa'; TL y bo ot : ; HMAR "CLAUZSTRS " 3
. Ev , !

b 12 ¢ ‘
{I-’D gint in (b 1) :la'f'_z %) ‘ .

— —

Mo j 12 ed-mod {ED mIT\ 1)}

:_.%,..,.; g <4

"17”52'“ o
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. i
MEN .n; lEn; R i L } {opits 1 %Y1
g.u. 4 maduse g FED. | | tltranstorea (f 1} (X LY D (x * Y 1))
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MIODRAG PUTERITY
WITTMANN ANTAL

i

1. INTRODUCERE
Se incarca si se ruleaza tastind:
LOAD "W-CALC"

Calculatoarele de buzunar au devenit instrumente puternice
si indispensabile pentru multi, daca se lucresza cu si s¢
afiseaza un singur numar odata. €le sint utile deoarece multe
lueruri din viata de zi cu zi sint descrise bine de un singur
pumar. Sint insa multe alte lucruri car2 pot fi bine doscrise
mai complet cu un tabel sau un tablou de numere organizate inm
mod ordonat. S

VU-CALC e un program pentru caleulul si afisarea tabelelor
alcatuite din numere si nume. Incepati cu un tabel gol ( o grila

. compusa din celule aranjate pe linii si coloane ). Cu un sinplu
set de comenzi se pot apela formule de calecul care leasa o
celula de alta, o ginie de alta sau o coloana de alta, astfel
incit computerul poate calcula un intreg tabel in citeva
secunde. De asemenea se pot introduce date sau nume in anunite
celule, schimba unul sau mai multi paramstri, reevalua si afisa
tabele pentru diferite situatii aproape instantaneu. y

Aceste facilitati ofera un instrupent foarte pulernic
pentru analiza financiara, bugete, calculul tabelelor inginmera-

‘ sti sau stiintifice, anmaliza statistica =ate.

o O
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2. FORMAT - TABEL, CURSOR S FEREASTRA

La intrarea in VU-CALC se poate observa: _
- un panou de comanda ; format din doua linii in partea’
superioara a ecrapului. = : :
- 0 2an3 goala etichetata ; in mijlocul ecranului. :
- 0 linie de intrare (introducere) ; in partea de jos a g
ecranului, il
Iona goala din mijlocul seranului e o fereasira pe tabel, -
Tabelul poate fi privit ca o sultime de celule ordonate in

' linii si coloane,

Liniile sint etichetate alfabetic iar liniile adresate
curenl in fereastra pol fi vazuta in marginea din stinga.

Coloanzle sint etichetate numeric de l1a 01 1in ordine :
creseatoare si coloanele adresate curent in fereastra sinmt
nuszrotale de-a lungul liniei, imediat deasupra ferestrei.

Fizcare celula e identificata in mod unic de litera.
corespunzatoare liniei, urmala de numarul coloanei. Astfel AO1°®
sau Al se refera la celula din coltul din stinga sus al’

tabelului.

In orice moment atentia utilizaterului W-CALC este: -
orientata spre o anume celula, pusa in evidenta de un dreptunghi .
rosu, Acesta este cursorul., Cursorul poate fi deplasat liber si
renid pentru a cili sau introduce date, texte sau formule.
Cursorul 2ste deplasat in tabel apasind cele 4 taste cu sageti
de pe tastatura (CAPS SHIFT impreuna cu una dintre tastele
5,6,7,8), Cursorul poate fi deplasat rapid mentinind apasata una
dintre tastele cu sageti.
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Pentru & introduce un numar intr-o celula pozitionati
cursorul ip locul in ecare doriti sa-l introduceti, tastati
punzrul wrsat de <EMTERY, Numarul va fi afisat instantaneu im

calula curenta.

Cind cursoryl ajunge la o celula din  extremitatile
ferestrei, fereastra se va muta automat in tahel, Acest  lucru
poate fi observal remarcind numarul de coloana sau de linis
schimbindu-se pe laturile ferestrei. Frin aceasta metods, wtili-
zatorul se poata deplasa rapid de-a lungul unui tabel foarle ;
mare (in cazul unui Spectrum de 48K). Pentru a calcula un numar intr-o ammita celula folosind o

, fornula, pozitionati cursorul in celula respectiva si tastati
formula, Cind foomula (afisata in partea de sus a ecramului) e
corecta apasati <ENTER) care va aplica formula celulei curente
si va calcula datele din celulele aferente. O formula se poate
aplica mai multor celule cu comanda # Repeat (de repetare).

VU-CALC face distinctie automat intre text, date si formule. :

]

b

Cind linia de introducere e goala, tastind *B* se va
introduce WU-CALC-ul in modul de comanda si in cele doua Ilinii |
superioare va apare o lista de comenzi. Apasind | tasta |
cuirespunzatoars primului caracter a comenzii dorite, aceasta va
fi executata in functie de parametrii ceruti. $

4. FORMLE et

Adevarata putere a VU-CALC-ului provine din folosirea
formulelor pentru celule, linii sau coloane pentru a genera
datele necesare completarii tabelului,

Sintaxa upei formule include folosirea constantelor (nume-
relov), referinte pentru numere din alle celule si cperatori |
aritmetici sispliz +,-,/,% MNumerele din alte celule sint |
privite ca referinta celulei pe care o ocupa (litera ce indica |
linia si numarul coloansil. l

3. INTRODUCEREA DATELOR SI A TEXTULLI,

~ Utilizatorul poate privi VU-CALC-ul similar cu un spread-
sheet in care-si poate aranja dupa dorinta text si date

b In construirea formulelor, referintele 1a celule trebuie }

privite ca variabile iar formulele ca expresii algebrice simple
care folosesc aceste variabile, constante si  operatori !

Din comanda principala a VU-CALC-ului se pot introduce 4 Atthekiol ‘

¢ iipuri de marimi: text, date, formule sau comenzi.

Pentru a introduce text, se pozitioneaza cwrsorul in
celula de la care se doreste inceperea textului. Se tasteaza *
si apoi textul dorit de la respectiva pozitie. Tastind veti

Exenple de astfel de formule sint:
¥, .
D12x{B2+1.5)/C1
D7-C7

observa textul scris la linia de intrare din partea de jos a ! ol dev)
ecranului cu un mic cursor rosu ce se desplaseaza de-a lungul | 0 foraula se poate referi 1a o celula anume, sau poate fi

i g : P il i o) 2 repatata de-a lunqul unei linii, p2 o coloana sau de-a lungul
‘-gﬁgfé?ég' gg:f:& ugplfaégtr;gggf}éggg.sa&dafgte%érmgggg,lap§:;§? (unui bloe. Pentry a chtine aceasta se foloseste comanda # Repeat

\ <ENTER) pentru a insera textul in spread-sheet. | (vezi comenzile de mai jos),:

00000006000




Formulele se aplica intotdeauna relativ. Spre exemplu in
comanda de ' repetare, daca formula curenta e aplicata . unei
secvente de celule de-a lungul upei linii atunci referinta 1la
calcul sint intotdeauna incrementate, astfel incit formula z=
. aplica secvential de-a lunaul liniei. De exemplu, daca formula
*1.03%A1" din celula A2 este repetata de-a lungul liniei A,
atunci formula din-celula A3 va fi "1.03%A2" iar cea din celula
A% va fi "1,03%A3", Acelasi concept relativ e aplicat ccborind
pe o coloana sau de-a lumgul unui bloc unde literele ce
identifica liniile sint incrementate secvential.

Daca intr-o formula doriti sa va referiti la o anume
celula care nu se modifica cind se repeta, referinta la celula
va fi precedata de caracterul "$". Astfel, in exemplul de mai
sus, formula "1,03x$A1® aplicata liniei A, se va_  referi
intotdeauna doar Ia continutul celulei Af.

3. COMENZI

W-CALC-ul ofera o gama larga de comenzi pentru a incarca,
salva si tipari fisiere, pentru editare etc. -

Aceste comenzi sint introduse tastind caracteryl "#" in
linia de intrare, urmat de primul caracter al comenzii.

[ BLARNK
Sterge celula curenta.
’© CALCULATE

Forteaza recalcularea intregqului tablou fiind necesara
uneori dupa modificarea unei formule.

i EDIT
Permite ca formula din celula curenta sa fie inlocuita cu
o alta formula.

19 00 0000 00 09

< E = = ey iy — : 3
ot e ' = = - ae = = sfx sl e X Y
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#F,c,f,) FORMAT

Aceasta comanda format, specifica reprezentarea unui numar |
intr-o coloana definita de trei parametri c,f,j. i

Primul parametru {c) trebuie sa fie un numar din 1 sau 2|
cifre sau litere "A", daca (c) e un numar, formalul se va aplica’
?ogq acelei coloane, in timp ce (f) se va aplica 1ntre9u1u1;

ablou.

Paranetrul (1) specifica tipul de format dorit. Daca se
spacifica I, se foloseste forma intreaga. Daca se specifica "$%, |
52 fol?seste un numar real cu 2 zecimale. G specifica un forlat!
genera

Al 3-12a parametru ({) trebuie se fie L sau R dupa cus s |
doreste alinierea la dreapta sau la stinga.

¢ GO
Muta cursorul in celula "1c" (linie-coloana).

o LOAD
Sterge ecranul si cere un nume de fisier dupa care incarca
acel fisier.

#P PRINT ]
Face ca o copie a ecranului sa fie trimisa la imprimanta.

#0 QUIT
Permite utilizatorului sa stearga pagina de lucru sau sa
paraseasca programul.

#R, 1o, p:u  REPEAT

Contxnutul celulei "lc™ (linie-coloana) este reprodus pe
intreg intervalul specificat, Cel mai important fapt e ca va
repeta formula din celula "lc® si la celelalte celule din
intervalul specificat.

Primul parametru "lc" e o referinta de celula, de exemplu
B3, %axe specifica celula a carui continut sau formula va fi:
repetata. .
Celula poate fi repetata ,de-a lungul liniei, pe coloana
33y pe un bloo rectanaular de celule. Acesta e definit de.
domeniul parametrilor de forma piu, unde p si u sint referintele
l1a celule ,de exemplu AS:BY; p este celula din stinga-sus a
blocului xar u este celula din coltul din dreapta-jos a
blocului. In exemplul de mai sus, celulele din llce vor fi
repetate in calulele A3,A4,AS,B3,B4,B5 din domeniu. Celula p
trebuie sa fie 1ntotdeauna in stinga si deasupra celulei u. _

2 SAVE
Sterge ecranul si cere un nume de fisier. Datele din tabel
‘vor fi salvate pe caseta, L

B O D ¢ o
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7. ERORI

Daca se introduce o formula care se refera la o celuls
goala sau care contine caractere in loc de date numerice, pot!
apare erori, iar programul va cadea cu un cod de eroare a
Spectrumului afisat in partea de jos 3 ecranului. f
| Daca se intimpla asa ceva programul poate fi reinceput
introducind GO TO 9000. Programul va afisa identificatorul
celulei care a produs eroarea. Apasati (ENTER). Pe ecran se va

reveni 1a tabel si se poate muta cursorul in celula cu probleme, |
¢« Priviti formula din aceasta celula si ve;iﬁti care din celulele.

87,1 sau ¢, 1’sau ¢’ TRANSFER . .

Aceasta comanda transfera o linie sau o coloana definita
de primul parametru pe alta linie sau coloana definita do al
d(;x-lea parametru. O linie nu poate fi copiata pe o coloana si
viceversa. i

4

1a care se refera e goala sau contine caractere nenumerice,

6 FACILITATI DE S ' |

0 parte dintr-o linie,dintr-o coloana sau dintr-un bloc
dreptunghiular poate fi adunata automat cu ajutorul facilitalii
suma (adunare). Adunarea e {iratata ca o formula. Se
pozitioneaza cursorul in celula unde se doreste plasarea
rezultatului sumei. Se introduce o formula de forma: & piu si se
apasa tasta <ENTER}, Simbolul "%" inseamna suma, iar formula de
mai sus semnifica "aduna celulele incepind cu prima celula p
pina la ultima celula v”, : -
' piu e un domeniu dreptunghiular pe care are loc adunarea, |
unde p este celula din stinga-sus a dreptunghiului . |
De exemplu: & A2:B4 va aduna celulele A2+A3AR+B24E24BY4,
Pentru 3 aduna linia C de la C3 la C10 se introduce: & C3:C10,
Pentru a aduna coloana Sde la BS la DS se introduce

‘ / C;'lula p trebuie sa fie intodeauna deasupra si in stinga
~ celulei u.

8.) SUMARUL COMENZILOR WU-CALC.

#B - sterge celula curenta si formula sa. i

#C - forteaza recalcularea intregului tabel - necesara
cind se schimba o data sau o formula. i

¥ - pentru schimbarea formulei din celula curenta, - :

#,c,f,j - formateaza celula c (A=All (toate)). f=I
{intreg), =$(zecimal), =Glgeneral), ‘ (aliniat la) =L
(left (stinga)), =R {right (dreapta)).

4G, lc - pozitionare pe celula lc, ,

#L - incarca un fisier de date VW-CALC, ]

#P - tipareste o copie a ecranului.

#Q - paraseste W-CALC-ul, !

#R,1c,p3u - repeta continutul celulei lc pe domeniull
celulelorde 1a p 1a u.

#5 - salveaza fisierul curent V-CALC.

POOO0O00000O0Q

#7,1 sau ¢,1” sau ¢ - transfera linia 1 in linia 1’ sau
' SOIGANG L. In C0l0BNa £y - ionte B W T ]
o e e R o P D cia e b i < T O
v o e %50 Ve o idEo 6B @8 Sy 3 4 E Rl gYY e s e & ilke o et o S TH o-a 05

e
] e 41
o5 Wil x e o o o5 8 e ofililo o iafls s« o & o G oo 2

o

4 g ) z 1 ’4
ot WS DI S TR © 6.0 GO IME SIES S

X

£

X

:"i')

x,

-
s o ¢
‘ 5 |
L X

.}j



il MIDRAG

PUTERITY — ~

i BLAST este protejat prin copyright {(drept de copie) si teate
drepturile asupra sa sinl rezervate de Oxford Computer Systen
(Software) Lid. Acest produs este destinat utilizarii doar de
catre cumparatorul produsului original. Cumparatorul are licenta
de a incarca programul din mediul sau (caseta) in memoria
calculatorului propriu doar pentru a-1 executa. Copierea (in
afara unor copii de siguranta), comercializarea sau orice alt
{clﬂc distribuire a acestui produs constituie o viclare 3
eg .

Acest manual este protejat prin copyright si  toate
Wrepturile asupra sa sint rezervate. Se interzice copierea,
fotocopierea, traducerea sau reproducerea prin orice mijloace,
‘in parte sau in totalitate, fara consimtamintul prealabil, in
s ;mi‘. d‘ la m- 5 b

| DISCLAIMR

- . Cu toate ca acest produs a fost testat cu atentie, nu se
‘emite nici o pretentie in legatura cu aderarsa BLAST-ului 1la
anumite specificatii particulare sau posibilitatea folosirii
'sale intr-un scop anume.
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pentru diverse microcomputere incluzind Spectrum-ul, ;

Speram ca BLAST-ul sa va placa si sa-1 gasiti. folositor.
Daca avel1 comentarii sau (oare sa spunem 7) gasiti bug-uri
lerori de programare) am fi deosebit de multumiti sa le auzim de
la d-voastra. Va rugam sa ne scrieti in loc sa ne telefomati,
deoarece datorita pretului scazut al BLAST-ului, service-ul prin
telefon nu este posibil.

2. DESPRE ACEST MANUAL

'

Oricine are un program BASIC caruia trebuie sa i se mareasca’
viteza, poate beneficia de BLAST. Folosirea BLAST-ului insusi,
nu necesita nici o cunostinta despre BASIC. Decarece in|
principal utilizatorii vor fi programatori in BASIC, acest;
manual 1i se adreseaza in mod special. -

Manualul BLAST-ului nu incearca sa-i invete pe incepatori!
programarea in BASIC, ci doar discuta despre programare cind.
aceasta este necesar pentru a face referiri la compilator, :

BLAST-ul este atit de simplu de utilizat incit utilizatorul
este tentat sa treaca prea rapid prin manual sau chiar sa-1
ignore complet. Noi dascurajam in mod hotarit aceasta tendinta,
Utilizatorii sint sfatuiti sa citeasca manualul atent inainte de
3 incepe orice lucru mai serios cu compilatorul. |

3. CE ESTE UN COMPILATOR 7 }

'
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In aceast capitol vom explica notiuni de baza despre.
compilatoare si citeva elemente de terminologie. O intelegere a
conceptelor de baza prezentate aici, altfel neesentiala, va va
sporii mull abilitatea in exploatarea BLAST-ului. Scurta
sectiune de terminologie trehuie citita si inteleasa. ol
Un progras BASIC este pur si simplu o portiune de text in
care specificam actiunile pe care vrem sa le intreprinda’
computerul eind programul ruleaza, Microprocesorul 730 <cu care)
este echipat Spectrum-ul intelege doar un limbaj numit cod!
masina. Pentru 780, un program BASIC este o intreaga babilonie. '
Pentru a rula un program avem nevoie de software care sa'
intelaaga BASIC-ul si sa-1 traduca intr-o forma pe care 780 sa o
poata intelege. Exista doua tipuri de programe de traducere a’
BASIC-ului, interpretorul BASIC si compilatorul BASIC. '

1) INTERPRETOARE 1l
Un interprator PASIC, cum este cel furnizat in ROM ca parte

3 Spectrum-ului, citeste fiecare instructiune (declaratie) a .
progragului - 51 facind  aceasta,  intreprinde  actiunile

te primil compilator perfect compatibil BASIC cu
posigi-ﬁ{a'tsi d‘; optimizare aparut -pentru calculatoarele
Sinclair, Scopul sau primordial este da a cbtine vgteza naxima
de executie pentru programe scrise in PASIC-ul Spectrum-ului
'fara a produce coduri cbiect de dimensiuni prohibilive. BLAST-ul
‘poate creaste viteza BASIC-ului de pina la 49 de ori,
" Qperarea cu compilatorul este extrem ge sispla. Sint foarte
" putine comenzi noi care trebuie invatate, iar nivelul de
.compatibilitale cu interpretorul BASIC atit de inalt incil c:hxafnj
‘si extensii ale EBASIC-ului scrise in cod masima vor 11
\compilate, Utilizatorii care seriu specific pentru EBLAST pot
. ibeneficia de o gama larga de extensii prevazute in conpilator,
‘precum si de puternicul toolkit livrat impreuna cu conpilatorul,
" BLAST a fost dezvoltal de calre aceeasi companie care 3
iprodus PETSPEED, ccmpilatorul BASIC pentru Comodore 64 si
‘numeroase  alte compilatoare ce  ruleaza pe  diverse
‘microomputere. In afara BLAST-ului corpania produce si QUFCRD
'PASCAL, o implementare cowpleta a popularului  lieha) Pascal




specificate. Interpreloarele sint extrem de utile pentru
dezvoltarea programelor, deoarece se interpreteaza textul BASIC
propriu-zis. Se poate edita un program, rula si apoi reedita
rapid si fara multa bataie de cap. Dezavantajul upui interpretor
este acela ca ruleaza incet deoarece aproape tot  timpul
interpretorul incearca sa inteleasa BASIC-ul in loc  sa
intreprinda actiunile specificate.

2) COMPILATOARE

Spre deosebire de interpretoare, un compilator traduce
intreg programul in ceea ce masina poate intelegs, intr-o
singura operatie, numita compilare. Cind operatia este

~terminata, avem un bloc cod masina care este versiunea
tradusa a textului BASIC, Compilatoarele sint mult mai putin
utile in stadiul de dezvoltare a unui program, fata de
interpretoare, decarece o schimbare cit de mica in textul BASIC
necesita o recompilare completa a programului, Cu toate acestea,
odata ce un program a fost compilat, va rula la o viteza mult
mai mare.

4, TERMINOLOGIE

In continuare se vor adopta urmatorii termeni:

COMPILE TIME (compilare) - perinada de timp in care BLAST-ul
compileaza un program -
RUN TIME (rulare) - perioda de timp in care programul compilat
cslv gxecylat
FILE (fisier sursa) - fisierul de intrare intr-un
compllator, in acest caz text BAS!C. uneori numit si cod sursa
OBECT FILE (fisier obiect) - jesir=a dintr-un compilator, in

acest caz traducerea in cod masina a unui text BASIC, uneori

numit si cod obiect
MACHINE CODE ({cod masina) - lxnbaJul intern inteles de
« microprocesorul 730
P-CODE (cod "p") - o reprezentare intermediara a unui
program, intre BASIC si cod masina, fiind o alternativa a
codului masina care necesita mult mai putln spatiu dar si un
miniinterprator la rulare, si este putin mai lenta decit codul
masina dar mult mai rapid decit BASIC-ul interpretat ; BLAST-ul
poata couplla in p-coda, in cod masina sau intr-un amastec al
acest
COHPILER DIRECTIVE (directive ale compilatorului) - un mesaj
adresat compilatorulu care se adauga textului unui fisier sursa
si care afecteaza modul in care se comporta caleulatorul;
BLAST-ul prezinta o suma de directive compilator foarte utile

intersecteaza coloana € si rindul 13 (vezi figura).

POOOOOOOODQ

care se adauga programului sub forma unor instructiuni REN
speciale

i
:

S, SA INCEPEM : ik
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Aczast capitol explica cum se utilizeaza BLAST-ul in modul
cel mai simplu, Vom lua un program BASIC deja incarcat in,
wealenlator si 1] vom compila direct in RAM fara acces la banda
san la microdrive. In acest mod (numit mod RAM to RAM) sintem
limitati 1a programe relativ scurte decarece atit compilatorul
cit si programele sursa si obiect trbuie sa coexiste in leuorie.‘

1) Incarcati BLAST-ul dupa cum urmeaza: f
LOAD "BLAST* (ENTER) |
BLAST-ul va autorula si va "semna® cu mesajul:
BLAST (c) OCSS 1985 xxxx BYTES FREE

In acest punct BLAST-ul va face o verificare de protectie
pentru a stabili daca sinteti un utilizator autorizat al acestui
produs software. Speram ca mu veti ogasi  procedura prea
chositoare. Secventa de protectie apare doar cind BLAST-ul se
incarca pentru prima data, Ndata verificarea facuta, BLAST-ul va
va pernltﬁ sa compilati oricite programe doriti, fara alte
complicatii.

Intre copertile acestui manual sau pe o foaie de hirtie
soparata veti gasi o matrice de patratele colorate. Fiscare

“patratel poate fi identifical prinir-o simpla referinta 1a

grila. D2 exemplu pentru a gasi patratelul E-13, se identifica
coloana E si rindul 13 iar patratelul E-13 este cel in care sep

L R I T )
" s e & e
" s e e =
" & & 8 8
" & ®» e xe
"« " = 8 &=

— B A ey

ABCDEF .

j

Verificarea de protectie este foarte simpla. Trebuie doar sa
identificali corect culorile respective. BLAST-ul va da
instructiuni dups cum urmeaza: i




ENTER THE COLOUR IN SCUARE x-xx (M,Y,G,R) ?

unde x-xx este o referinta la grila. Cind ati gasit patratelul
‘introduceti una din literele W,Y,6 sau R dupa cum patratelul
este alb,q9alben,verde sau rosu si apasati tasta ENTER. Cind ati
raspuns corect la patru astfel de intrebari, verificarea de
protectie ete terminata, ;

BLAST-ul este acum complet initializal si gata sa compilze
programe, De acum inainta, pina cind se dasteaza MEW san sa
debranseaza alimentarea calculatorului, Spectrum-ul va raspunde
13 un set de comenzi aditionale folosite pentru a cominica oy
BLAST-ul. Comenzile BLAST-ului sint precedate de un asterisc (%)
pentru 3 le distinge de cal2 normale als Spectrum-ului.

~ Dorim sa folosim ELAST-ul pentru a compila un program deja
existent in memorie si sa aves codul obiect razyltal tol in
memorie, In acest mod BLAST-ul se comporta in mod implicit.

| Se incarca {sau se tasteaza) un program BASIC, nu mai mare

.‘de W si se tasteaza:
j ¥

pentru a-1 compila. ;

. In acest moment compilatorul va putea decide daca are nevois
de memoria ecran a Specirum-ului ca spatiu de lucru. Nu va
alarmati pentru orice babilonie care ar putea sa apara pe ecran;
este pur si simplu BLAST-ul folosind optim memoria disponibila,
Presupunind ca nu sint probleme, dupa un minut sau doua,
jcontrolul va va fi reda cu mesajul:

|
f (0) WARNINGS (0) ERRORS

Pentru a rula veriunea compilata a programului, tastatis
> , 3 progy ste

_Daca BLAST-ul ramine fara spatiu de lucru 12 compilare, va
va intreba daca poate sa stearga din nmemoris programul sursa,
Daca nu doriti ca acest lucru sa se intimple, tastati N si wveti
reveni la interpretor. In caz contrar, tastati ¥ si compilarea
'va contina. BLAST-ul nu va sterge niciodata un program fara
permisiune,

Atita timp cit BLAST-ul este in memorie, veti putea edita
codul sursa, rula sub interpretor sau cospila si rula programil

BLAST-at orideciteori doriti. Lucrind cu BLAST-ul veti considera

ca uneori trebuie sters programul din nmemorie fara a sterge

-ul. Pentru aceasta in loc de NEW lcare ar sterge toata

- memoria, inclusiv EBLAST-ul), folositi dirsctiva =M. Acsasta
sterge orice text BASIC fara a afecta compilatorul.

O O
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N.R. Desi BLAST-ul poate face fata la codul masina scris de|
utilizator si chemat dintr-un program BASIC, acest lucru nu e
prsihil in modul RAM to RAM (vezi capitolul BLAST SI CODUL
MASINA AL UTILTZATORULUL). % |

é. SALVAREA FROGRAMELOR BLASTATE

t
i

Pentru salvaraa codului cbiect se da directiva ¥, BLAST-ul
va intreba daca doriti o salvare pe banda sau pe microdrive iar
apoi va va intreba numsle de fisier sub care doriti sa salvati.
progranul BLAST-at. Bineinteles, se poate uliliza orice nume de
fisiar legal dar o practica utila ar fi sa folositi numele
ariginal “al' programului BASIC eu un amendament subseris.
Fisisrul astfel soris pe banda sau pe microdrive contine codul
abiecl al programului d-voastra impreuna cu sitemul run-time  al
BLAST-ului, El nu contine niei o parte a BLAST-ului propriu zis.

Tastati numzle de fisier si apoi ENTER, gt

Pentiu a verifica daca codul a fost salvat corect, tastati
NEW pentru a "goli® calculatorul. Aveti posibilitalea de a
incarca codul chiset salvat la fel ca si un program
ohisnuit, Pentru a=1 executa tastati RUN. BLAST-ul salveaza
intotdesauna un cod cbisct in asa fel incit se incarca in zona de
meporie vezervata fisierului text BASIC. Compilatorul face acest
luery pentru ea programele BLAST-ate sa poata fi incarcate sii
rulate 1a fel ca programele BASIC. Decarece computerul a fost
golit, va fi nzcesar sa se incarce din nou BLAST-ul pentru 3
putea continua.

7. BLAST-AREA PROGRAMELOR LUNGI

Pina acum am vazut cum BLAST-ul compileaza din memorie in
memor ie. Dupa cum am explicat inainte, acest lucru este posibil
daca programil eonpilat este scurt., Pentru a rezolva aceasta
problema, BLAST-ul este prevazul cu optiuni de citire a codului
sursa de pe banda sau de pe microdrive, si scriere a codului
obiect rezultat pe oricare din aveste periferice. In contipuare
vom explica cum se foloseste BLAST-ul in diverse moduri de
intrare/iesire.

Selectarea dispozitivelor de intrare/iesire

Pentru a selecta dispozitivul de 1a care BLAST-ul va citi

fisierul sursa se folosaste optiunea INPUT tastind:
%

si raspunzind intrebarii:




ACCEPT INPUT FRON: RAM, TAPE, MICRODRIVE

cuR, T sau M,

ﬁentru a selecta dispozitivul 1a care BLAST-ul va scrie

codul obisat, se tasteaza:

si se procedeaza ca mai sus. ; ;
Orideciteori e selectata optiunea de compilare cu:

BLAST-ul va cere informatii corespunzatoare optiunilor de

intrare/iesire alese. Spre exemplu, daca a fost selectat un

'microdrive, BLAST-ul va cere numarul microdrive-ului si numele
gg ;isier. Daca s-a selectat banda, BLAST-ul va cere doar numele
isier,

Diferitele combinatii ale dispozitivelor de intrare/issire,
lasa BLAST-ul cu mai mult sau mai pulin spatiu de- lucru pe
perioada compilarii., Daca programul de compilal depasaste
aproximativ 5K, probabil va fi necesar ca citirea sa se faca de
pe banda sau microdrive, in loc de memorie. Daca programul sursa
e foarte lung, (mai wult de 8K) va fi necesara si selectarea
iesirii pe banda sau pe microdrive. Insa oricare ar fi
dispozitivele selectate, BLAST-ul va va conduce pas cu pas pe
parcursul procesului de cospilare, : ;

Daca dispozitivul de iesire este banda sau wmicrodrive-ul,
compilarea se va sfirsi cu codul obiect inseris pe dispozitivul
respectiv. Evident, programul obiect va trebui incarcat de pe
suportul sau pantru a putea fi rulal, Retineti ca BLAST-ul
insusi consuma o mare cantidate din memoria Spectrum-ului, insa
acest lucru nu va impiedica sa compilati programe lungi, ci doar
va determina sa inlaturati BLAST-ul din memorie atunci cind
rulati astfel de programe. Inlaturarea BLAST-ului din memorie se

face cu c:sanda:

BLAST-area pe microdrive

Este cel mai bun mod de a compila programe lungi. Daca aveti
astfel de programe de compilat si nu aveti microdrive va

'recomandam sa va procurati de urgenta unul., BLAST-ul poate fi

copiat pe*gicrodrive cu comanda:

BLAST-area pe banda

Daca nu aveti microdrive si doriti sa compilati programe
lungi, veti proceda in felul urmator: Datorita maturii limitate
a benzii ca dispozitiv 1/0, programul de compilat trebuie intii

POOOOOOOOOO

salvat pe banda intr-un formal special. Facilitatile necesare
sint_incluse in TOOLKIT-ul furnizat pe fala opusa a casetei
ELAST-ului. Pentru mai multe detalii va trebui sa consullati
capitolul dedicat TOOLKIT-ului. Odata ce programul sursa a fost
salvat pe banda intr-un format adecval, BLAST-ul poate fi
incarcat in memorie si se poate incepe compilare. Procesul 2
continuu in cazul in care programul e suficient de scurt pentru
a genera un cod obiect compilat in memorie. Daca programul e mai.

“lung decit 8K, acest lucru nu va fi posibil si va trebui sa

folositi banda atit ca dispozitiv de intrare cit si de ilesire.:
Desi BLAST-ul permite acest lucru, calea de urmat e destul de:
anevoioasa. Daca obisnuiti sa folositi BLAST-ul pentru a conpilaﬁ

programe lungi, aveti nevoie de un microdrive.

BLAST-area programelor de pe banda pe banda

In acest mod se folosesc doua benzi: o banda sursa si o
banda obizct. Banda sursa contine programul d-voastra in forma
speciala necesara compilarii {vezi aliniatul precedent), iar
banda chiect e goala, ? 1

. Sa presupunem ¢a gtg select;& banda atit pentru 1ntrarf cit
si pentru lesire. Lind tastati *C pentru a incepe compilarea,
BLAST-ul va va instrui sa inserali banda sursa si sa apasati pe
PLAY. Dupa putin timp calculatorul va fluiera (beep) si va va
cere sa schimbati benzile. Banda sursa trebuie oprita in mai
putin de 5 secunde de la beep, Daca nu- veti proceda astfel,
datele urmatoare vor fi pierdute.

. Dupa un timp vi se va cere sa schimbati din nou benzile,

Timpul de inlocuire a benzii ebiect cu cea sursa nu e critic dar
va sfatuim sa fiti rapid(a) pe perioada intregului proces pentru
a micsora timpul total de incarcare a programului T-at.
. Pe durata compilarii vi s2 va cere sa schimbati benzile
intre ele de un numar de ori ce depinde de lungimea programului
ce se compileaza, In final, compilatorul va afisa obismuitul
raport despre starea erorilor.

Cind compilati de pe banda pe banda, fisierul obiect este
scris intr-un format oarecum nestandard. Cu toate acestea, in
afara da faptul ca timpul de incarcare este mai lung decit in
:g? nor:al, nu vor exista diferente majore fata de un' program

snuit.

8, P-CODE SI COD MASINA

BLAST-ul poate compila programe atit in cod masina 1280 cit
si intr-un pseudo cod masina mai compact, numit p-code,
Argumentele pro si contra ale acestor doua tipuri de cod ocbiect
pot fi rezumate in tabelul de mai jos:

@ 5‘ P
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- Acest lucru se intimpla la aproximativ 15K

§ P-CODE E COD MASINA
j ! Mai mare decit a BAoIC-E Cea mai mare posibila.
VITEZA ? ului dar mai pica decit) -

E a codului masina. !

; Hai mica décit in BASIC; Do regula mai mare decit
' DIMENSIUNE E mai mica decit in cod 5 EASIC-ul, Intotdeauna mai

masina, mare decit a p-cude-ului,

Harta memoriei pentru un program BLAST-al este data in AVEXA
‘1. Sa ohserva ca in afara d2 cod obiect i date, un progras
| BLAST-at contine si un bloc de cod denunit Run Time Systen
((RTS). RTS-ul este inm principal o biblicteca de- subrutine

chemate din codul obiect pentru operatii cum ar fi inmultirea,
impartirea si manipularea sirurilor. RTS-ul sz include
intotdeauna intr-un program ELAST-at si necesita in plus SK din
memorie. Din aceasta cauza, un program BLAST-at  va  fi
- intotdeauna mai lung decit SK. Cu toate acestea, avind in veders
ca p-code-ul are cam 2/3 din lungimea echivalentului sau BASIC,
programzle lungi compilate in p-code pot deveni mai scurte deeit
or:glnalul. Spre exemply, un program de 3K duwpa ce a3 fost
BLAST-at in p-code va ocupa aproximativ 7K; 2/3%3 pentru p-ceds
'si 5K pentrn RTS. Similar, un progran BAFIC de va daveni
dupa compilare de 20K, Eviden! undeva exista un punct de
intilnire, 1a care cele doua marinmi sint asroximativ eqale,

3= 0

.

3

0.0 Gio0:C

Evident, cel2 de mai sus au un caracter foarte general.
Unele tipuri de programe genereaza mai putin p-code decit altele
iar progransle care contin numeroase comentarii vor suferi o
rtd?rexe in lungime mult mai pronuntata decit cele care nu le{
contin

Dara BLAST-ul este delerminat sa genereze cod masina (in loc’
de p-code) prograpul va avea aproape in mod sigur o crestere in
lunginz, Up astfel de program va rula mai rapid dar acest lucru
m # uE ialo; dzca-pn va incap2a in memorie. Din fericire - insa, |
ELAZT-ul poale i delerminat sa genereze cod masina pentru acele
seotiuni din program in care viteza e ceritica, si p-code
rest. De multe ori, conpilind o sectiune relativ scurta de BASIC
in cod masina si restul in p-codz vom avea aproape aceeasi.
viteza ca si cind programul ar fi fost compilat in intregime 1nl
cod masina.

Tipul de cod ohiect generat de BLAST este specificat prin
intermadinl  dirsctivelor compilatorului  (vezi capltolull
referitor 1a acest subiect), |

Peatru 3 instrui compilatorul sa genereze p-code vom scrie: |

REW! P-CODE
iar pentru a-1 determina sa genereze cod masina:
REM! MACHINE CODE
ELAST-ul genereaza implicit p-code,
9. BLAST SI CODUL MASINA AL UTILIZATORLI.UI

BLAST-area unui program care cheama subrutine in cod lasina'
nu ar trebui sa prezinte probleme. BLAST-ul a fost projectat
pentru comstibilitate maxima cu BASIC-ul Spectrum-ului  si
aczasta compatibilitate se extinde la variabile si 1a formatul
d2 inmagazinare 3 prograsului. In particular, au fost prevazute
urmatosrels practici adoptate uzual de utilizatorii de trun:

1} Un program PLAST-at poate sa rezerve spatiu pentru cod
masina coborind RANTOP-ul in med obisnuit. P 55

2) BLAST-ul inmagazineaza variabilele in exact acelasi mod
ca €1 FASIC-ul Speatrum-ului. In eonsscinta codul masina care ar.
preiua si manipula variabile poate functiona sub BLAST.

3) Subrutinele cod masina care extind BASIC-ul interceptlnd
sulvulinag de tratare & erorii din sistemul de erare al
Spzctrug-ului (sau arin alte metode) vor funcliona, licatia




‘acestui  fapt surprinzator e urmatoarea: cind la compilare
BLAST-ul intilneste o instructiune care apare incorecta
sintactic, compilatorul va copia textul suparator in fisierul
obiect precedat de un cod special de ESCAPE. La rulare, cind
RTS-ul intilneste acest cod de escape, va chema interpretorul
BASIC pentru a-1 manipula. Daca textul e o eroars de sintaxa
veritabila, interpretorul va raporta acest fapt si va reactiona

~in mod obisnuit., Daca insa textul e o extensie a BASIC-ului care

, @ fost prevazuta, interpretorul se va comporta intocmai ca si cu

programul ne- T-at. (N.T7. Desi apetisanta, aceasta facilitatz
,&gtfu&gtiou)eaza pentru cea mai raspindita extensie de BASIC,
' Beta Basic.

Extensiile de BASIC prevazute de BLAST precum si directivele
compilatorului se introduc sub forma unor  instructiuni REM
' speciale, recunoscute de BLAST la compilare. Este posibil ca in
‘viitor alte programe comerciale sau chiar codul masina al
‘utilizatorului sa foloseasca aceeasi tehnica pentru a introduce

noi comenzi in BASIC. Din acest motiv s-a_ introdus in BLAST
 facilitatea de a permite instructiunilor REM sa fie trecule
L interpretorului daca incep cu caracterul escape %, Daca BLAST-ul
intilneste o instructiune REM care incepe cu acest caracter, va
‘genera un cod care va face ca instructiunea REN cu caracterul 1
indepartat sa. fie trecuta interpretorului la rulare. BLAST-ul
indica acest lucru cu mesajul:

. COMMENT TRANSFERRED AT LINE xxxx

Este posibil ca unele practici obscure sa creeze probleme,
;Spre exemplu, codul masina continut in instructiuni REM, nu va
'functiona cu siguranta atunci cind programul = compilat decarece
‘aceasta metoda de inmagazinare a subrutinelor cod masina depinde
‘de modul in care textul BSIC @ organizat in memorie.

N.B. Din cauza unor posibile suprapuneri intre BLAST si
codul masina al wutilizatorului, compilatorul mu va permite !
Asxﬂqranelor sa cheme subrutine 780 cind compilarea se face fin|
RAN. Astfel de programe trebuie compilate folosind banda sau
wicrodrive-ul ca mediu de iesire.

|
[ . i
10. FOLOSIREA VARIABILELOR INTREGI I

| Adeseori este posibil sa ajutati BLAST-ul la crearea unui
‘cod mai eficient informindu-1 despre orice variabila care va lua

‘valori intregi intre -65335 si #45335. Majoritatea programelor '

(contin multe astfel de varishile si wmerita ostencala sa
~informati compilatorul, Variabilele intregi se declara printr-o
‘directiva compilator de forsa:

REM! INT (lista de variabile}

% @ I

D09 0 6.0 0 00 00

de exemplu:
REM! INT 1,J,K,A(10,5)

declara variabilele I, J, K si tabloul A(10,5) ca intregi:!
Leclaratia care va initializa variabilele declarate la valoarea
0, trebuie sa apara la incepulul programului, inainte ca acestea
53 fiez utilizate, In exemplul de mai sus, declaratia Al10,3)
serveste ca instructiune de tip DIH pentru respectivul tablou si
va inlocui arice instructiune DIM existenta. ‘
Retineti ca daca unei variabile care a fost declarata
intreaga i se asigneaza o valoare neintreaga sau in afara
domeniului de valori, rezultatele vor fi imprevizibile, 4

11, COMPATIBILITATEA CU BASIC-UL SPECTRUM-ULUI

BLAST-ul a fost proiectat pentru o compatibilitate maxima cu
BASIC-ul Spectrum-ului. Aceasta compatibilitate se extinde nu
numai 1§ ngam prc\prgu-ns ci si la padiu de programare.

n BASIC, es ¢ posibila oprivea unul program in timp ce el
ruleaza, se pot cili variabile, executa instructiuni s.a.m.d.
Rularea poate fi apoi continuata sau reinceputa, Aceste actiuni-
sint posibile si sub BLAST cu o singura diferenta, Instructiunea
CONTINUE nu va functiona cu un program BLAST-at.

12. FROTECTIA PROGRAMELOR BLAST-ATE

BLAST-ul prezinta un numar de mijloace care pot fi folositt'
pentru a preveni amestecul neautorizat in programele compilate.

1) AUTORUN (autorulare)
Daca directiva compilator

REM! AUTORUN

este inclusa 1a inceputul unui program BASIC, BLAST-ul va face
ca fisierul compilat sa ruleze automat la rulare, Posibilitatea
de AUTORUN face pirateria mult mai dificila si duce la un produs
mai profesional.

2) P-CODE sigur |
Majoritatea coptin

programelor disponibile comercial

subrutine, scrise de regula in cod masina, care verifica daca nu
"s-a umblat® prin program si ofera in plus si alte mijloace de
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ig iprotectie. Deoarece codul 180 e bine cunoscut celor care se’

ocupa cu pirateria, aceste subrutine sint -adesea gasite si|
dezactivate. P-code-ul generat de BLAST e un limbaj nedocumentat
‘si astfel ofera un nivel de securitate mult mai inalt decit
codul masina. Astfel, se recomanda ca subrutinele de proteutle
sa se scrie in BASIC si sa se compileze in p-code,

13, COPIEREA PROGRAMELOR BLAST-ATE

‘' Programele compilate nu pot fi salvate direct utilizind
SAVE, Con:gda: _
nu va resalva un program BLAST-at care a fost incarcat de pe
'banda sau microdrive, Daca doriti copierea upul program care a
*tost compilat pe unul dintre aceste dispozitive, procsdati dupa
icum urmeaza: £

“Balvarea pe banda 5

1) Incarcati programul BLAST-at in calculator.
2)'lnserati urmatoarele linii: j

15 LOAD *{progd"
20 RANIIHIZE USR PEEK 23435+254%PEEK 23836+150

unde {proa> e noul nume de fisier.
3) Tastati:

SAVE "{prog>” LINE 15

Puteti verifica (VERIFY) daca codul a3 fost salvat corect in
uzual, inlocuind SAVE cu VERIFY in liniile anterioars. :

Salvarea pe microdrive
! Metoda de salvare pe nmicrodrive ests exacl aceeasi, cu
exceptia ca parametrii de microdrive (cei obisnuiti) trebuie sa
fie prezenti. De exemplu pentru a salva programal <{prog’,
adaugati liniile:

15 LOAD #"g";1;"
20 RANDOMIZE USR 23635+256*PEEK 23436+130

si tastati:
o SAVE ¥*n";1;*prog>” LINE 15
' . Detalii despre forma exacta in care apar programele

BLAST-ate in memorie, sint date in Anexa 1.~

1) Erori la compilare.

Dasi prin editorul Spectrum-ului nu se introduce decit BASIC
corect din punct de vedere sintactic, exista totusi woduri in
care se poate impune BLAST-ului un cod sursa incorect. De
exemply, lesirea dintr-un generator de programe (program
generator) poate contine erorl; de asemenea programul poate fi .
oricind deteriorat pe banda sau microdrive. In plus exista
posibilitatea introducerii de directive compilator eronate sau
instructiuni ale unor extensii de PASIC. Din aceste motive,
B%A°T-ul verifica in mod riguros sintaxa textului care i se
ofera.

Totusi, lucrurile nu sint chiar atit de simple., S-ar putea
ca o 1ns‘ruct1une care apare incorscta pentru BLAST 1la
compilare, sa fie de fapt o extensie de BASIC perfect normala,
posibil de cenul celor oferite de anumile ElogTame conercxale.
Astfel de extensii sint perfect aduise sub oblema fiind
doar acesa ca la compilare BLAST-ul nu are suficxente informatii:
pentru a le distinge de adevaratele erori.

Solutia adoptata de BLAST e wurmatoarsa: Orideciteori
HASI-UL teisnwyiv 0 PosiDila eroare de sintaxa, afiseaza
textul "suparator® impreuna cu o avertizare (WARNING).  Apoi
conpilarea continua. Daca se dovedeste la rulare ca a fos

fapt o eroare, rularea se cpreste cu mesajul:

NONSENSE IN BASIC
2) Erori 1a rulars,

La rulare, cu o singura excephe, progranele BLAST-ate vor
raspunde cu erori cum ar fi MUMBER sau WITHOUT
GOSUB in exacl aresasi maniera ca 51 1nterpretoru1 Exceptia se
refera 13 ercarea SUBICRIPT WRONG., Pentru a evita verificarea
continua a indicilor de tablou, 1la rulare, RTIS-ul va ignora
aceste erori, Daca indicii ies din domeniu, rezultatele vor fi
imprevizibile.

15, DIRECTIVELE COMPILATORULUI

!

BLAST-ul prezinta anumite optiuni de compilare care pot fi
apelate prin divectivele compilatorului. Acestea apar in
instructivni REM speciale de formaz
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REM! (directiva compilator)

Toats directivele compilatorului sint precrdate de REM!, )mnul
exclamari (!) permite o cale usoara de a spune_daca BLAST-ul sa
‘ignore sau nu textul care urmeaza REM-ului, Exista ipca dous
tipuri denér:zslruchuni REM speciale recunoscute de BLAST: 4

face ca textul comentariului sa fie trecut interpretorului 1la
rulare (vezi BLAST si codul masina al utilizatorului), si:

REM&

folosit ca predecssor pentru instructiunile BASIC psrmise in
E:us de BLAST, Acestea sint explicate in capitolul extensiilor

IC- = -
Optiunile compilatorului disponibile sub BLAST sint:
DIRECTIVA INTELES

1) REM! PCODE Face ca BLAST-ul sa genereze p-code
pina se s§ec1hca altceva, Acest

mod e imp

2) REM! MACHINE CODE Face ca BLAST-ul sa genereza cod
masina pina se specifica altceva.
3) REM! INT 1,J,K Declara variabilele I, J si K ca
{ intregi (vezi capitolul referitor

1a variabilele intreqi).

4) REM! AUTORUN Face ca programul obiect sa ruleze
automat dupa ce s-a incarcat. j
Aceasta trebuie sa fie prima linie
: ;  din program.
SUMARUL COMENZILOR 3

Urmatoarele comenzi sint recunoscute de BLAST in starea sa
initiala. Retineti ca o-comanda NEW va sterge BLAST-ul complet
din memorie. Daca doriti sa stergeli un program BASIC din
memor ie, folositi:

#N
COMPILE sintaxa #*C

®
®
O
e
O
O
O
O
O
O
o

gonpileaza un program BASIC folosind lipul precedent ow

periferic de intrare (vezi ¥) pentru fisierul sursa si tipul
precedent de periferic de iesire (vezi ¥0) pentry fisierul
chiect. Modul implicit pentru intrari si iesiri este

RUN sintaxa =R

Ruleaza un program compilat. Comanda ¥R e folosita doar pentru a
rula un program compilat din RAM in RAM. Daca a fost selectata,
banda sau microdrive-ul, programul obiect trebuie incarcat de pe
aceste dispozitive si executat cu RUN. ¥

SAVE sintaxa 5 ' ¢

Salv2aza un program BLAST-at care a fost compilal in RAM. . :
ELAST-ul va cere detalii despre dispozitiv, numar de llcrodnve
si nume de fisier,

INPUT sintaxa ¥l

Stabileste dispozitivul de pe care BLAST-ul va citi codul sursa
la compilare. BLAST-ul va afisa mesajul: 2

ACCEPT INPUT FROM: RAW, TAPE, NICRODRIVE 1

entnlx care raspunsul este R, T sau M. Dispozitiwul implicit e
~Uul,

QUTPUT  sintaxa *0

Stabileste dispozitivul pe care BLAST-ul va scrie codul obiect
1a compilare. BLAST-ul va afisa mesajul:

ACCEPT OUTPUT FROM: RAN, TAPE, MICRODRIVE

pentru care raspunsul este R, T sau M. Dispozitivul implicit e
RAM-ul, i

BACKUP  sintaxa B !
Copiaza compilatorul BLAST pe microdrive.
euIT sintaxa *@

Paraseste BLAST-ul si elibereaza memoria utilizata de BLAST h
favoarea altui cod.




16, EXTENSII DE BASIC

Prezentam in conlinuare o 1lista a extemsiilor de EASIC
vecunoscute de BLAST. Deoarece Spectrum—ul mu va accepla text
jcare aparg incorect editorului BASIC, loate exiensiile sint
|introduse ca instructiuni REM spociale care incep cu caracterul
‘de escape &

1) Dezaclivarea Yastei de BREAK.

sintaxas REME BREAK ON
REMX EREAK OFF

Aceste instructiuni activeaza si dezactiveaza lasta de EREAK.
.Tasta BREAY e activata implicit.

2) WHILE ... MEND
 sintaxa: REMK WHILE {conditie?
REM& WEND :

Aceasta face ca blocul de instructiuni terminat cu RENL ¥END sa
fie executal in mod repetal, pina cind {vhile) d{conditiad e
adevarata (diferita de 0). Daca {conditie> e falsa la incepul,
instructiunile se ignora (sa "depasssc”).

3) REPEAT ... UNTIL

sintaxa: REME REPEAT
REME UNTIL <{conditie?

Blécul de instructiuni dintre REMX REPEAT si REME INTIL se
repeta pina cind (until) {conditie’ ce urmeaza 1lui RERX UNTIL

devine falsa (zero). Indiferent de valoarea ({eondilied,

instructiunile se executa cel putin o data.
4) DOKE '
sintaxa: REML DOKE (ned,<ne) -

Unde {ne> e o expresie munerica. Acesta este un POKE pe 14 biti.
Rezultatul celei de a doua expresii este depus in doua locatii
,de memorie la adresa data de prima expresie. Datels sin
inmagazinate in format LO-HI. Aubele expresii trebuie sa fia in
“  intervalul 0 la 45535

5) DEEK

O

4

iy
N

0. DK O

OO

sintéggg_ﬁﬁﬁi_ﬁégk_ZHQS {ne’ :
Undz <nv> e o variabila numerica, Acesta esteun PEEK pe 14 biti.
Cuntlnutul czlor doua localii de memorie de la adresa data de
cel de-al doi-lea parametru se asigneaza variabilei numerice din

p;l';llgarzreiru Deci {nv> davine egal cu PEEK {{ned)+2S8=PEEK
\ne + "

6) CALL
sintaxa: RENK CALL {ne> i{lista de parametrii)}

Cheams subrutina ced masina de la adresa data de expresia
nunerica {ned. Parametrii (nptxonall) separatt prin virgula pot’
fi varizbile muserice, in intervalul 6 83333, sau adresa unei
variabile nuncrice  exprimate &(nume de variabilad, Acesti
paramatrii sint inmagazinati, in ordine, primul fiind in adresa
specificata de IX. De exemplu:

REML CALL 50000, X, &Y

va aves ca rezultat o chemare a subrutinei cod masina de 1la
aresa J0000. La intrarea in subrutina, intrequl X va fi
inn29azinat in (1X+0) si (IX+1) si adresa variabilei numerice in
(IX$2) si (IX#3).

7) ELSE
sintaxa: REME ELSE:<1lista de instructiuni)

0 extensie optionala la IF ... THEN, frecventa in numeroase’
BASIC-uri. De exemplu:

IF %=0 THEN GOSUB 100: REMX ELSE: GOSUB 200

va av2a ca rezultal o chemare 1a linia 100 daca x este- 0 si
cherare 1a linia 200 daca x este diferit de 0. Instructiunlle
Foaee THEN ... ELZE nu pot fi inbricate (nested) sl orice ELSE
trebuie sa apara pe aceeasi linie cu 1F-ul aferent. RETINETI
ELSE TREBUIE URMAT DE “DOUA PUNCTE®, L

2) Functii "multi line®
In PASIC-ul Spactrum-ului exista posibilitatea definirii si-

apelarii de functii cu parametrii. Principala limitare a
functiilor dafipite de utilizator 2 faptul ca ele pot contine

. doar o singura instructiune care trebuie sa fie o expresie.




BLAST extinde aceasta facilitate, permitind functii pe mai multe
linii. Acestea pot fi cel mai bine explicate printr-un exemplu.
Sa presupunen ca dorim sa scriem o astfel de functie care sa
aiba ca rezultat pe cel mai mare dintre cei doi parametrii de
intrare. Yom proceda in felul urmator:

1000 REM: DEF M(A,B)
1010 If AB THEN LET M=A: REMX ELSE: LET M:=B
1020 REM& END FROC

, Functia poate fi chemata cu instructiunea:
;' 100 REM& MCX,Y)

' Linia 1000 defineste functia M. In linia 1010, M, numele de

functie e tratat ca o variahila si e egalat cu cel mai mare

dintre A si B. Linia 1020 termina procedura, si reda controlul

‘instructiunii de dupa apelare. Parametrii din definitia de

‘procedura, in acest caz X si Y sint locali pentru procadura,

Aceasta inseamna ca parametrii sint necunosculi in  afara

procedurii. In plus, daca X si Y sint definiti in afara
‘procedurii sau in alta procedura, ei vor fi tratati ~a variabile

idiferite. 0 procedura poate avea oricite linii ii sint necasare,

‘dar trebuie terminata cu o instructiune REM END PROC. =~

| Mumele si parametrii procedurilor pot fi formati_ dintr-o
'singura litera, optional urmata de semnul $. Functiile
‘multi-line pot fi utilizate recursiv. ,

| 17. OPTINIZARI

| BLAST-ul nu traduce pur si simplu instructiunile BASIC in
‘echivalentul lor in cod masina, ci aplica si o gama larga de
tehnici de marire a vitezei si compactitatii programului cbiect.
Autorii BLAST-ului au aderat riguros la vechea maxima 2
producatorilor de compilatoare:

* Nu lasa pina 1a rulare ce poti face la compilare ! *

Aceasta se aplica in special la caleulul indicilor de tablou.
Daca un tablou, sa zicem A(10,10), a fost DIN-ensional cu
constante, BLAST-ul va sti adresa unui element dat A(1,2)
{referit cu indici constanti) la compilare. In plus, chiar daca
un indice e constant, sa zicem A(I,2), BLAST-ul poale sa
perfectioneze codul, facind calculs de indici 13 compilare. In
programe care contin numeroase accese la tablouri, se va observa,
o crestere de viteza semnificativa. 1

... In evaluarea un2i expresii, BLAST-ul va lucra in modul cel
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mai economic pentru caleulul valorii expresiei, fara a retine si
manipula valori intermediare inutile,

BLAST-ul poate recunoaste aparitia aceleiasi sub-expresii si
daca apare de mai multe ori intr-o expresie sau instructiune. In
acest caz el va 2valua expresia o singura data si apoi va folosi
rezultatul calculat.

Daca cantitatea de memorie permite, BLAST-ul va crea spatiu
pentru variabile la conpilare, in loc sa lase acest lucru pina
1a rulare. Gpre - deosebire de BASIC-ul Spectrum-ului, el va
folosi toata memoria disponibila pentru a inmagazina variabile
inainte de a fi fortal sa consume timp * colectind deseurile *. |

In multe cazuri BLAST-ul poate mari viteza buclelor FOR-NEXT|
calculind numarul de ciclari inainte de a fi facute si folosind
drept contor un registru al masinii.

BLAST-ul se foloseste pe larg de aritmetica intreasa.
Intregii se pot manipula mult wai rapid decit numerele in
virgula flotanta si se va obtine o crestere de viteza
sepnificativa folosindu-i orideciteori este posibil, Exista
optiunea de declarare a unei variabile numerice ca intreg; in
gcist caz, la rulare, fiecare valoare e inmagazinata in format)
intreg. '

18. SA OBTINEM CIT MAI MULT DE LA BLAST

|

Spre deosebire de interpretorul BASIC, BLAST-ul mu trebuie
sa piarda timpul cautind prin, pro?ran dupa_ numere de linie, !
instructiuni DATA si definitii de functii. El cunoaste adresa
tuturor acestor ocbiscte si le poate referi direct,

. Puteti ajuta BLAST-ul foarte mult urmind citeva principii
simple care-1 vor permite sa faca o cit mai mare parte din munca
1a conpilare si nu la rulare. Veti gasi ca facilitatile oferite!
de toolkit va vor fi de mare folos, £

In particular, evitati instructiunile de tipul:

|
GOTO {exprasie>. l
|

Acestea forteaza BLAST-ul sa intirzie calculul adresei de|
salt pina 1a rulare si sa rezerve memorie (pretioasa) pentruy |
lista tuturor numerelor de linie si adresele lor la rulare,
Incercati sa inlocuiti o astfel de {expresie> cu un numar de
linie propriv zis a carui adresa se poate determina 1la
compilare, Acelasi lucru se aplica 1la toate celelalte
instructiuni ce folosesc numere de linie.

. Dasi e perfect leaal, incercati sa nu_intrati sau sa iesiti
din bucle FOR-NEXT, Daca faceti aceasta, BLAST-ul nu va putea sa
prevada consecintele si nu va aplica una dintre cele mai
puternice oplimizari de care dispune. ‘




_ Sterge intervalul specificat.
2) MOVE  sintaxa: *m{interval’,n

Muta intervalul specificat la 1linia n, slergind liniile
originale.

4) RENUMBER sintaxaﬁ ¥R{interval)>,ni,n2

Renumeroteaza intervalul specificat incepind cu nl, cu pasul
n2. Valoarea implicita pentru n2 este 10.

22. FUNCTII PENTRU SIRURI

1) FIND sintaxa:  #F¢interval), sir

Cauta in intervalul specifical prima aparitie a sirului,
l_)att:ao‘silrul este omis, functia FIND va utiliza wulltimul sir
introdus.

2) SEARCH & REPLACE sintaxa: #3<interval),sirl,sir2

Cauta in intervalul specificat dupa sirl si il inlocuieste
cu sir2, Noua linie va fi verificata sintactic. Daca apare o
eroare, prima linie care contine eroarea se afiseaza. Toate
‘liniile precedente in care s-a facut modificarsa ramin
sodificate. Delimitatorii intre intervalul specificat si sirl si
intre sirl si sir2 nu sint in mod necesar viraule; se poate
(utiliza orice caracter nenumeric.

23. ALTE COMENZI

e o e

1) TRACE sintaxa: ¥Tn

, Ruleaza programul incepind de la linia n af lsind numarul de
‘linie a instructiunii in executie. Tasta de GSPATIU poate fi
‘utilizala pentru a incetinii executia si cea de ENTER pentru a o

opri.
2) KILL sintaxa: =

Sterge toate instructiunile REM din program care nu incep cu
L, ! sau %

3) WRITE sintaxa: *W(intervaly,{nume de fisier>

PO O OOOOOO OO

Salveaza intervalul specifical pe caseta sub (nune de
fisier> (max. 10 caracterel.

4) BLAST SAVE sintaxa: ¥B{nume de fisier?
Salveaza programil intr-o forma care se preteaza counlarii‘
de pe banda. Programul va fi salvat in blocuri, impreuna cul
informatiile pe care BLAST-ul l2 necesita la compilare. |
) QUIT sintaxa: %8 e
Paraseste toolkit-ul.

24, CUM 5-A NASCUT BLAST-UL
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0CSS ¢ o fabrica de compilatoare. Compania construieste
nureroase compilatoare pentru diferite limbaje si masini. Sintes
adesea intrebati cum procedam pentru a produce un compilator ca
BLAST-ul; cit timp lucram la ei, ce limaje folosim s.a.m.d. In
ac-‘estb camtol, incercam sa vaspundem citorva din aceste
intrebari. ‘

In ce limbaj a fost scris BLAST-ul ?

Raspunsul este ca BLAST-ul nu a fost scris intr-un limbaj
anume, oate compilatoarele OCSS sint generale automat, folosind
“instrunente” de generare autcmata, Un limbaj cum este BASIC-ul,.
e un limbaj ca oricare altul si astfel poate fi descris prin
mijloace gramaticale. De exemplu, putem incepe prin a defini o
propozitie in limba engleza seriind: i

{propozitiedss={subiect>{verb>{cbieci)y

unde ::= inseamna “se defineste ca® iar numele _dintrel
parantazele unghiulare sint cbiecte numite "non terminals® care
vor fi definite ulterior. De exemplu, {verb> poate fi definit:
dupa cum urmeaza:

{verb>::="maninca"\ ‘doarle‘ {"munceste® letc.

unde bara verticala () inseamna "sau®. In exact aceeasi laniera
putem defini o instructiune BASIC:

{instructiuned:s="LET"{variabilad={exprasie’
1°G0T0"{numar de linied
1"PRINT®*<lista de expersii) s.a.m.d,

= \i*n\ iu,&“.ﬁh“y("‘p;-(m
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Folositi extensiile de BASIC prevazute. Acestea duc la un
cod mult mai rapid decit echivalentul lor BASIC

Incercati sa nu utilizati acelasi tablon de mai multe ori si
FOLOSITI CONSTANTE pentru a defini dimensiunile tabloului.

Incercati sa folositi variabile dintr-o singura lilera
orideciteori este posibil, deoarece BLAST-ul trateaza aceste
variabile in mod ep2eial.

19. TOOLKIT-UL BLAST-ULUL

BLAST-ul este livrat impreuna cu un toolkit conceput sa"

ajulg 1a dezvoltarea programelor,

KIT-ul se gaseste pe fata a doua a casetei. Pentru a-l

incarca, tastati:
LOAD *TOOLKIT" <ENTER> :
TOOLKIT-ul va porni automat si va senha cu mesajuls
BLAST TOOLKIT (C) 0CSS 1985
La fel ca si coamlatorul‘ TOOLKIT-ul se ipcarca in partea

superioara a RAM-ului si pozitioneaza RAMTOP-ul sub zona pe care
o ocupa. TOOLKIT-ul reduce memoria disponibila cu aproximativ

\compilatorul.

'Nola. TOOLKIT-ul nu poate sa coexiste 1n RAM cu

£

.
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Facilitatile dnspomblle sint listate mai jos. Fu'é’an'

funclie este executata introducind un asterisc (¥) urmat de o
comanda  formata dintr-o singura litera si  un  numar de
parametrii.

In continuare n, ni si n2 sint lnlregx.

Portiunea de program asupra careia va avea efect o anumita
comanda 2 spacificata de un interval d2 numere de linie dupa cum
urmeaza;

ni-n2 inseamna liniile de 1a nl la n2 inclusiv

ni- inseanmna de 1a linia nl 1a sfirsitul programului
it -n2 inseamna de la inceputul programului la linia n2
inclusiv

Daca un interval de numere de linii ¢ omis, toolkit-ul va
considera ca acest inlterval cuprinde tot programul

Urtr punct (,) poatc fi utilizat pentru a indica linia
curenta.

20. COMENZT PENTRU LINII

1) EDIT sintaxa: #En]

Linia nl e afisata pentru editare.

2) COPY  sintaxa: *Cnl,n2

Copiaza linia nl peste linia n2 care se pierde.

3) DELETE sintaxa: *Dnl

Sterge linia nl.

4) MOVE sintaxa: #Mnl,n2

Muta linia ni 1a linia n2, stergind linia nl.
21, COMENI1 PENTRU BLOCURI

1) COPY sintaxa: #C{interval’,n

§

{
Copiaza liniile din intervalul specificat la linia n,

scriind paste orice linie existenta. Liniile vor fi numerotate
consecutiv, incepind de la linia n.

2) DELETE sintaxa: ¥D<interval’
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Bineinteles, toti "non terminalii” trbuie definiti iar definirea
completa a BASIC-ului de Spectrum e un fisier de sute de linii,
Pina acum am vazut cu se poate serie SINTAXA unui  limbaj.
Pentru a face insa un compilator, trebuie sa gasim o cale pentru
a exprima SEMANTICA, adica intelesul instructiumilor si
actiunile pe care trebuie sa le ia compulerul atunci cind
recunoaste o instructiune. Notatia folosita nu o vom explica
deoarece @ mai complicata decit definirea sintaxei, Tolusi ceea
ce se intimpla in esenta e ca specificatiile referitoare la
sintaxa impreuna cu cele privitoare la semantica sint ofarite
unui program numit METAFOD care le foloseste pentru a scrie
codul compilatorului. METAPOD-ul, dezvoltat de OC33, ruleaza pe
un sistem UNIX mullti-user si genereaza fisiere sursa scrise in
lwaa{ul C. Bineinteles, METAFOD-ul insusi este un fel de
compilator; accepta un fisier sursa (definirea limbajului) si
produce un fisier obiect (compilatorul}; astfel putind fi
;IEtTihzat pentru a se genera pe sine insusi. Asa a fost creat

' De ce folosim un generator de compilatoare ?

. In special deoarece ¢ mai ieftin. Scriersa "de mina® a unui
compilator ia mult timp, iar produsul final e wult mai
susceptibil sa contina erori. Un compilator generat, reflecta
exact specificatiile cu care a fost alimentat generatorul ‘de
compilatoare si nu apare tentatia de a "taia coltul® in scrierza,
codului, Bineinteles, exista parti dintr-un compilator cum e
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'BLAST-ul care trebuie scrise "de mina"; RTS-ul BLAST-ului a fost|
'seris de mina pentru a creste viteza de rulare a programului. |
Intr-un compilator precum BLAST-ul aproximativ 70% din cod c#
‘generat automat. t

Putem genera compilatoare pentru orice limbaj ?

Pentru majoritatea limbajelor, raspunsul e da. Bineinteles!
ca limbaje ca PASCAL, MODULA, C si BASIC fac parte din planurile)
noastre de viitor, desi putem produce si compilatoare dedicate
pentru aplicatii cum ar fi controlul masinilor si robotilor, .
rapid si competitiv. A

ANEXA 1

1

!

26, HARTA MEMORIEI PENTRU BLAST

PRANT
e USER DEFINED GRAPHICS {grafice definite de utilizator)
BLAST

CHANNEL INFORMATION (informatii de canal)

MICRODRIVE MAPS {(harti pentru microdrive)
INTERFACE 1 SYSTEM VARIABLES (var. de sist. pt. interf.
SYSTEM VARIARLES {variabile de sistem)
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta)
ATTRIBUTES (atribute de culoare)
DISFLAY FILE é&mie video)

RAMTOP
‘ GOSUB STACK (stiva de GOSUB) i
MACHINE STACK (stiva masinii) !

SPARE RAM (RAM liber)

STKEND I
CALCULATOR STACK (stiva calculatorului) !
STKRQT I
HORKSPACE (spatiu de lucru) |
WCRKSP }
EDITING AREA (zona de editare) |
E-LINE 2 {
i BASIC VARIABLES (variabile BASIC) |
BASIC PROGRAM (program BASIC) vt
PROG |
|
!
!

1
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27, HARTA MEMORIEI LA RULARE

T
USER DEFINED GRAPHICS (grafice definite de utilizator)

UDG, RAMTOP :
GOSUB STACK (stiva de GOSUB)
MACHINE STACK (stiva masinii)
SPARE RAM (RAM liber)
STKEND ; -
CALCULATOR STACK (stiva calculatorului)
STKBOT -
! WORKSPACE (cpatin de lucrul
. WORKSP g
EDITING AREA (zona de editare)
E-LINE By =
S i RUN TIME VARIABLES (variabile de rularsz)
o BLASTED PROGRAM (program BLAST-at)

{ CHANNEL INFORMATION (informatii de canal)

MICRODRIVE MAPS (harti pt. microdrive)
RUN TIME SYSTEM (sistem de rulare (RTS-ul))

INTERFACE 1 SYSTEM VARIABLES (var. de sist. pt. interf. 1)
SYSTEM VARTABLES (variabile de sistem)
PRINTER BUFFER {(tampon pt. imprimanta)
ATTRIBUTES (atribute de culoars)
DISPLAY FILE égﬁmorie viden)

ERATA

. N.T. In documentatia originala referirile din erata s-aw
facut la diverse numere de pagina. Deoarece documentatia de fata
s-a redactat pe un editor ce nu suporta numerotarza automata a
paginilor, sarcina pumerii in corespondenta a celor de mai jos
- cu un anumit capitol, ravine in mod ingrat cititorului,

Cantitatea de memorie disponibila pentru codul sursa este de
X si nu 9K, Bineinteles, un program de oricz marime poate fi
compilat de pe banda pe banda sau de pe microdrive pe

wicrodrive, Ll 28 ) ; G
Retineti ca directiva # sterge din memorie atit prograsul
sursa cit si csl

iect.

e 0 0 G0 @

S ©

Comanda *5 poate fi folosita doar pentru a salva un program
compilat pe caseta, Utilizatorii posesori de microdrive vor gasi
ca e mai usor sa se compileze de pe microdrive pe microdrive.

Cind BLAST-ul compileaza pe microdrive se scriu doua sau!
trfi fisiere, necesare pentru rularea programului. Numele lor
este:

- nunele de fisier al codului obiect {(cel specificat). |
= acelasi nume cu .P anexat : }
; - un fisier optional .V (vezi capitolul de variabile
salvate 1a sfirsitul manualului),

Programul compilat se executa incarcind primul dintre acestea
lcu rumele specificat de utilizator) si tastind RUN.

Capitolul referitor la copierea programelor BLAST-ate este
incorzet, In schimb, s-a furnizat un program pentru copierea
programclor BLAST-ate pe fata a doua a casetei, imediat dupa
toolkit. Pentru a incarca acest program tastati:

LOAD “COPIER"

si urmati instructiunile programului. ; |
_ Retineti ca toale comenzile (xC, N, etc.) pot fi tastate
atit cu majuscule cit si cu ninuscgie. :
Comanda ¥B ( ) nu a fost implementata, In schimb s-a
prevazul cptiunea de copiers a BLAST-ului pe microdrive imediat
dupa incarcarea progranului. 4
. Datorita penurizi de memorie, extensiile de BASIC nu au fost.
implenentate. Drept coupensatie, toolkit-ul a fost prevazut cu
cinci noi comenzi (vezi capilolul de informatii aditionale la
sfirsitul manualuluil. '

TOOLKIT

Comanda: (A
RANDOMIZE USR 60500 -

va reactiva toolkit ul dupa comanda %@, f

Lomanda #D fara parauetrii va sterge intreg programul lasind'
variabilele intacte.

In conenzile %F si %3 este imposibila introducerea directa a’
cuvintelor cheie BASIC. Exista totusi un artificiu pentru
rezolvarea preblensi. Cind @ nevoie d2 un cuvint cheie, se
tasleaza intil THEN si apoi cuvintul cheie. Apoi se muta
cursorul inapoi si se sterge THEN,

_ In comenzile SEARCH S1 REPLACE:




{. Separatorul trbuie 53 fie o virgula,
ii. Sirul care e inlocuit nu poate fi vid.
iii. Liniile modificate nu sint verificate sintactie,

Daca intervalul de numere de linii e omis dintr-o comanda a
Xoolkit-ului,rebuie inclusa orice virgula cars ar urma

ntervalului respectiv,

Comanda ¥B (BLAST SAVE) se foloseste cu caseta, BLAST-ul
poatelcompila un program care a fost salvat pe microdrive in mod
normal.

Comanda TRACE (¥T) (de urmarire) nu are ca parametru un
humar de linie., ¥T va activa optiupea TRACE care va ramine
Bperativa pina 13 dezactivarea ei cu comanda #l. 5

Functia de renumerotare nu va functiona Ia mai ault da 2843
de linii odata. Programele lungi pot fi renumerotate in doua sau
mai multe stape. ;

Foarte rar, BLAST-ul poate ohiecta unei linii de BASIC care
apare corscta 1a inspsctare. Daca se intimpla asa ceva, BLAST-ul
se va opri cu mesajul:

WARNING - HIT ANY KEY

Deindata ce s-a apasat o tasta, ELAST-ul va face ca acea

instructiune sa fie trecuta interpretorului la rulare si va
continua compilarea. Desi acest eveniment va fi etichetat de
BLAST ca un avertisment, el mu va afecta rulare: programului
final, De asemenea, BLAST-ul poate fi fortat sa troaca o lin;e'

interpretorului inserindu-i REML 1a . incepul (vezi manualul
Acest lucru poate fi util daca o anumita linie da probleme la
compilare. Aceasta facilitate nu poate fi folosita pentru
functiile definite de utilizator.

EXTENSII DE BASIC 5
i Din paf:atei din cauza lipsei de nemorié, acestea nu au  fost
n

implementate, In schimb, ca o compensatis, s-a extins toolkit-ul
cu inca cinci comenzi.

# listeéza diferite variabile de sistem utile, inclusiv’

cantitatea de memorie ramasa libera.

« % listeaza toate variabilele BASIC, definite in mod curent,
. impreuna cu valoares lor,

{%J {nr. de linie> se alatura lini=i indicate ulterior.
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¥6 si #A. In mod normal operatiile de cautare si gasire se
vor cpri si vor astepta ca utilizatorul sa apese o tasta dupa
fiecare gasire sau substitutie, Pentru a dezactiva aceasta
?c?algigteh folositi %6 iar pentru a reveni la vechiul mod,
olositi ¥A,

VARIABILE SALVATE (DDAR PENTRU MICRODRIVE) i
l

~ Pentru a economisi spatiu, multe programe BASIC sinl salvate.
impreana cu o parte din variabile. BLAST-ul trateaza o astfel de
sventualitate folosind directiva REN! AUTORUN dupa cum urmeaza: |
Daca directiva AUTORUN apare la inceputul programului, |
BLAST-ul va crea un_ fisier separat (numit .V) care contine!
varisbile salvate, Cind se incarca programul BLAST-al, acest!
fisier va fi adus in memorie automat. Daca directiva AUTORUN nu/
este inclusa, BLAST-ul va considera ca nu are de salvat,
variabile, y E
0 alta metoda, aplicabila si pentru banda, si pentrui
microdriva, e urmatoarear ' ,
Ze incarca toolkit-ul si programul BASIC de compilat, Se:
folosacte conanda #D pentru a sterge programul si apoi se
salveaza variabilele sub un nume adecvat, ca un program normal.
S¢ insereaza o linie 1a incepulul pro%ramului de compilat pentru
a face MERGE cu aceste varisbile (N.T. vazute ca un program
BASIC). Cind programul BLAST-at va rula, el va face merge cu
acaste variahile. I

N ]

ATENTIUNE 111 !
U PUTETI FOLOSI BLAST-UL FARA ACEASTA TABELA DE DECODIFICARE l!
NU O PIERDETI 111 : 5
|
: ABCDEFGHIJKLMNOPGRSTUVHXYZ
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(:~ } S66YYGHYWYGRYRGROGYGYRYGUYRY S o
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ABCOEFGHIJKLNNOPQRSTUVHYYZ
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FRVREVINA=
e (D - 0 Do O 2 LD D
D0z 0> D> (D> 0
OECOEO>RO
L 2 D O 33 LD D O e O
e D O e B 2 LD 02 D O
EOEOD»>OEZEOOED
0 = (0D O (D > O D
E 3O RO>OXO
D (DD > O
EOEODODOB GO >
2= 0D 0 D O v (D 2 D D
OEOEI>> DD
S (D D= (D QX 0 €D > O D
> OB OO E>D
O IR > O > 0 02 > 02 >
[deb 2 AT T o AL TEB S dr '
0 QE = O > (DR LD DO
0 € 0 = 05 3= 0 > 0D >
DI OO
OO IR > D=

OO >>cOo>a

> 0D > 02 (D > O > O (D
OEESOOEOW>a
> > DO D
P EOE>DED>=D

SARRILIRAT

ABCDEFGHIJKLMNOPARSTUVNYYI

O QO P O LD s O O\ o

T q— —— — — —
O (D 5= 02 €D (D > (D >0
S (DO
;O (DD >R AD D> TR D>
O (DO OO
2D O3 O D=0 >
02 D 5= D 02 D 2 (0 = 02
ORO>GOEO>OO
D> DO >R >~
ORE>»>DEOD>»D
02 LD (DL (D (D 3= (D (D >
02D 02> (DO ¢ 0 - 0
DD OO
BOOE> >
> BO-ODEOI=O
EOR>>E>»>ROOO
B O D (D (D O D D O D
OO >R
€D = O S (DD (D >~ 2 =
OOOE> OB O
02> 02 0F = T8 > 5= (D (D
>R > (D 0 D= (DD 0z =
COOEOED>OO
> (D 0> > DO
> 0K (DD (DD 0 >0 >
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O\ QOIS QU e (D Y =
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m987654321

P (DD D O
D S (I D D O €D D KD
2 3 (D Q= (D D 02 (D
SO0 > 2o TR (D > S0
I > (D Q2= (DD 3= D O
OX>OR>EOXZD
DD D= (D D= 02 > (D
D 5 €D > O = O €D (X e
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tea
SET

gresite a codurilor de

Cu toate acestea ele ar

sa existe, in special in tabelul final. Pentru eventualul

al sistemului in cazul introducerii

protectie va cer scuze anticipat.

N.T. Aa incercat ca traducera acestei

lipsita de erori de orice natura.




Kseroks V3.0 sste primul progrom de copiers din ROM comparahil
cu cele din YU si UK,
Optiuni de lucru?
LOAD-Peraite incarcarea fisierelar cu 'header?,
DATA-Incorca fisiere fore 'heoder?,
EXIT-Reintcarcere in BASIC,
FLEN-Incarca fisiere cu ’flag’ cunoscut si lungime cunoscute.
SAVE-Salvecza fisierele incesind cu srimul.
TEST-Verifico fisier ele salvete.Cele eronate vor i zemnalate
= prin cparitia unui blinkzr lu copat de rind.
VIEW-Optiuni relative la un sinour fisier.
RESET-Starge tonte fisierele.
HEADER-Citezie door informatic din *header’,
MAXBYT-Incorco fisiere cu lungime (=4907S,0ptiuni in MAXBYT @,
[-DATA,S~56UE  A+0-EXIT.

| 7

bpt;unile comenzii UIEH:_

S-SAVE, T-TEST,K-DELETE.V-Trece la urmtorul fisier.

F-Sg introducefschimba "flag’-ul.

N-S2 introduce/schimba numele.

A-Listare in ABCII. ;

L-Listare BASIC-numai pentryu programe BASIC.
| R=AUTO RUN CFF-aumai pentry wrogrome BASIC.
3-Puns/sizrgs povza lo inceputul salverii,Pauze 2 mercota prin

apritia unui disz %',

Mg

Optiuni“in listare!

i
1

ENTER-listare rosoda,P-listores unei sinoure linii,SPACE-reveni
re in meniv.

ierels ingcarcate cu erosre se pot posira grin opasares
oi?

-




Nota : Aceste insemnari despre pachetul LASER GENIUS al firmei
0ASIS reprezinta traducer=a unui articol aparut in numarul 24 al
revistei RACUNARI sub semnatura lui Zeljko Juric. Ele nu au pre-
tentia unei documentatii complete si se refera doar 1a asamblo-
rul LASER&S}udocomilatorul PHOENIX si pachetul de rutine aju-

tatoare Tl IT. Pachetyl LASER GENIUS mai cuprinde in afara de
acestea si un dezasamblor/monitor 'cu performante deosshite (in 2

versiuni),precum si un analizor RPN. Traducerea din limba sirbo-

croata si editarea au fost realizate de catre Tiberiu Onu,care
ga gere anticipat scuze pentru eventualale greseli strecurate in
ext.

V-ati gindit vreodata ca popularul GENS nu merita o nota de
trecere,in primul rind din cauza editorului care
sqbstan{ial minca programatorului ? De asemenea,v-ati gindit ca
binecunoscutul debugger MINS poate fi folosit mai bine 13 vina-
toarea de ursi decit la cea de bug-uri ? Daca raspunsul la acss
te doua intrebari a fost pozitiv,rezolvarea este foarte simpla :
luati pachetul DEVPACK 3 , aruncati-1 la lada cu vechituri si
procurati LASER GENIUS - pachet de programe pentru lucrul in cod
masina. Acest pachet cuprinde un asamblor/editor,pssudoccmpila-
torul PHOENIX,pachetul de rutine ajutatoare TOOLKIT,doua ver-
siuni de dezasamblor/monitor,analizorul RPN si alte citeva pro-
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azgme utilitare, LASER GENIUS este opera programatorilor firmei
I3 Software care au intrat deja in legenda datorita programe-
lor MACHINE LIGHTNING,WHITE LIGHTNING si LASER BASIC.

Pe piata exista trei versiuni ale pachetului LASER GENIUS,ca-
re se deosebesc in anumite privinte, Prima versiune a fost scoa-
sa pentru calculatoarele AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464,644 si 6128 ,
cea de-a doua pentru SPECTRUM 48 si SPECTRUM+ ,iar cea de-a

treia pentru caleulatoarele SPECTRIM 123 si SPECTRUM +42. Dife-
rentele intre versiuni vor fi mentionate in text. In afara de
cele mentionate ,autorul este convins ca programul evi-

dentiat in toate cataloagele de programe pentru SPECTRUM 128
este unul si acelasi cu aceasta a treia versiune a pachetului

.,
PUNERE IN FUNCTIUNE —

Dupa ce introducem comanda LOAD ,se incarca un loader BASIC
{aproximativ 3¥) care ne intreaba daca dorim o copie a programu-
lui pe microdrive (in cele ce urmeaza,referirile la microdrive
vor Ti legate de calculatoare SPECTRUN iar referirile la disc se
vor face pentru calculatoare AMSTRAD) ,daca dorim modificarea
culorilor ecranului si a tipului de imprimanta utilizat si daca
dorim ca impreuna cu asamblorul sa se incarce si pseudocompila-
torul PHOENIX sau pachetul TOOLKIT (functionarea acestora este’
conditionata de existenta asamblorului in memorie),

Dupa aceste intrebari plictisitoare asteptam incarcarea ,care
dureaza citeva secunde daca dispunem de microdrive sau discdrive
sau mai mult decit un minut daca ne folosim de casetofon.

Unul din neajunsurile mari ale programului este consumul im-
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portant de memorie (acest neajuns este nesuparator insa in cazul’

in care lucram cu AMSTRAD 4123 sau SPECTRUM - 123). Asamblorul
singur ocupa 23 Ko de memorie. Daca m3i incarcam si  pacifetul
TOOLKIT (1,5 Ko) si pseudocompilatorul PHOENIX (3 Ko) (anbels
-insa pot lipsi) si daca luam in considerare si diferitele spatii
de lucru si buffere folosite de program ,cbservam ca ne ranmine
foarte putin loc pentru fisierul text si peatru codul obiect.
Din fericire insa ,programul a fost astfel conceput incil fisie-
rul sursa este construit intr-o forma incredibil de compacta (de
6-7 ori mai scurl decil un fisier GENS echivalent) iar rcwsnzile
INCLUDE si OPENOUT (mai cu seama pentru microdrive si dise) sini
excelent impemeniate.

In total ,versiunza peptru SPECTRUM 128/42 ocupa 32 Ko de me-
moriz ,decarece TOOLKIT si PUOENIX se incarca intoldeauna ispre-
una cu asamblorul si aceasta versiune poseda comenzi suplimenta-
re. Versiunea pentru 128 Ko s2 incarca in RAM-dise si  lucreaza

rin paginari ,astfel ca nu consuma nimic din memoria “normala’s
?isieru? sursa este de asemenea stocal in RAM-dise.

EDITORUL

Dupa incarcare ,loader-ul BASIC se sterge si RANTOP-ul se

pozitioneaza la adresa 23500 (1a SPECTRUM).

Inca de la inceput ne gasim in fata unui minunat SCREEN -
editor ,care lucreaza ps 42 (1a ANSTRAD 40) de coloane si care
utilizeaza un buffer special de stocare a textului inserat. Ini-
tial acest buffer are o dimensiune de 10 Ko ,dar cu ajutorul u-
nor comenzi speciale marimea sa poate fi redusa 1a doar 1Ko
(pentru 2 asigura un spatiu de memorie suplimentar pantru codul
obiect si fisierul sursa, Bufferul editorului foloseste la
stocarea oricaror ccmenzi introduse si nu trebuis confundat ey
spatiul de lucru necesar construirii fisierului sursa. Ecranul
se prezinta ca si o fereastra interioara acestui buffer |, textul
care a iesit din ecran pulind fi revazut folosind cursorul,

. Foarte interesanta este capacitatea editorului de a permite
-introducerea de linii care contin mai multe instructiuni in lim-
baj de asamblare. Daca intoducem de exemplu linia :

10 loop: DEC BC (ENTER) LD A,B (ENTER) OR C (ENTER) JR NZ,loop
(ENTER)

si apoi 3
20 RET (ENTER)

listingul va avea urmatorul aspéct :
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10 loop : DEC BC
LD A,B

]
20 RET

Uin acest motiy ,comanda AUTO nu este necesara. 0 linie
poale avea o lurgive de pina la 10 ecrane. .-

Dz asemenea ,nu exista nici tasta pentru tabulare ,decarece
tabularea se executa automat,

Lungimea maxima a unei etichete este de 240 de caractere.
Numzle unei elichete pnate contine si caractersle .7 sau /$7 s
se sfirsasle cu caracterul “:” care slujeste doar ca separalor
si-nu_face parte din nuge. [

Comentariile sint in continuare precedate de caracterul /3’

La editare avem 1a dispozitie urmatoarzle taste de control
{cele din paranteza sint valabile pentru AMSTRAD) : ‘

CURSOR deplasarea cursorului

CAPS 4 (SHIFT 9) cursorul la anteriocara

pozitie tabulata

cursorul la urmatoarea i

CAPS 9 (TAB sau SHIFT
RIGHT) pozitie tabulata

CAFS O (FEL) sterge caracterul din
stinga cursorului 3
SYM 0 (CLR) sterge caracterul din |

dreasta cursorului
CAPS 3 (SHIFT DEL)

sterge rindul care con- '
tine cursorul ‘

SYM F (CTRL DEL) sterge de la cursor la

capatul rindului ;
introduce un rind gol |
introduce un spatiu i
porneste/opreste modul |
INSERT i3

SYM 1 (SHIFT TAB)
SYN W (COPY)
CAPS | (CTRL TAB)

SYN 6 (CTRL L") ' stera: ecranul si buffe-
- rul de editare |
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La AMSTRAD exista si o schimbare specifica a cursorului ca-

re se chtine cu ajutorul tastelor SHIFT si CTRL, La EPECTRUN
sint interesante combinatiile 5YM O si SYH E. Comanda SVH A fo-
loseste 13 oprirea oricarei operatii.

Dupa introducer2a fiecarei instructiuni ,se realizeaza ve-

rificarea sintactica si se afiseaza comontariile de rigoare.
exemplu ,introducind LD H, (BC) vom primi mesajul “illsgal <=cond
operand” si cursorul va fi pozitionat in locul in care a fost
perceputa eroarea. Dupa corectarea srorii ,mesajul va disparea
de pe ecran. In fiecare situatie asamblorul va raporta foarte
detaliat toate srorile de sintaxa intervenite,

PARTICULARITATILE ASAMBLORULUT

GENASH este un macroasamblor in doua treceri ,realizat dupa

toate standardele 7ILCG. Parametrii numerici ai instructiunilor
I 80 pot fi specificali ca si constante sau ca si expresii,
Constantele pot fi 1 - zecimale (ex: 239)
- binare (ex: %101101)
- octale
- hexa {ex: #5034 sau 5C3AH)
£ ' ; ) * alfa?umgricet(egst'A') ¢
cxpresille pot contine constante ,etichete ,numaratorul de
locatii ($) si numaratorul de adrese (.) (acestea din urma vor
fi explicate ulterior). In cadrul expresiilor se permite utili-
zarea urmatorilor operatori (cifrele din paranteza reprezinta
prioritatea) :

OPERATORI BINART

+  ladunare , ;) ' !
- {scadere , 7) |
¥ (inmultire , 8)

/ (impartire intreasca , 8)

% {restul impartirii madulo ,8)

> {mai mare decil , 5).,

< {mai mic decit , 5)

> (mai mare sau egal , )

{=  {mai mic sau egal , 5) ‘
?= (egal , 4)

1= linegal , 4)

€ (shift-are spre stinga , 4)

2> Ushift-are spre dreapta , 6)

8¢ (rotatie spre stinga , 6)

&>  (rotatie spre dreapta , 4)

L (AND binar , 3)

i (OR binar , 3)

0 00

O 0

5

O OGO

*1.\’“'

% (XOR binar , 3)
{AND logic , 2)
{0R logic , 2)

OPERATORI UNART

i

lC ?
(HOT-CPC binar , 9) ;
{continutul adresei-pe 14 biti , 9)

-
-

M e g

Un bun cuncseatar al linbajelor de pE?granare va recunoaste
sulti apevatori tmprumutati din limbajul C. ¥

Ze obsarva ca LASER ,spre deoszbire de GENS ,are prioritati
ale cparatiilor (9 este prioritatea cea mai mare). Pot fi folo-
site si paranteze,dar cu arija spre a nu fi confundate cu paran-
tezele lishajului de asasblare 7 80.. ;

Humaratorul de adrese (,) are valoarea adresei la cars se
stocheaza momentan codul obiect ,iar numaratorul de locatii ($)
conting valoarea curenta a contorulni de locatii ,conform direc
tivei ORG. Aceste doua numaratoare au de obicei {dar nu totdea—
una} acenasi valoare. ] i i el

In cadrul evaluarii expresiilor ,in txmful asanblarii ,fie
care eroare inlervenita se raporteaza textual (de ex:  “number
out of range 128,127 si ny doar ERROR 10 ca si la GENS). Im
tolal exista 32 de tipuri erori de sintaxa si 30 de lipuri de e
rori oo pol aparea in timpul vularii ,clasificate dupa importan-
ta ip 3 categorii ¢ WARNING (avertisment) ,ERROR (eroare) si
FATAL ERROR (eroare fatala)

MACROINSTRUCTIUNI

Macroinstructiunile reprezinta o arma forte a asamblorului
GEHAZH, Macroinstructiunile LASER nu sint atit de puternice si
glex{bile c3 si cele din MACHINE LIGHTNING ,dar sint decpotriva

e utiie,

Definirea macroinstructiunilor se face prin comanda MACRO

intr-o sintaxa de forma @

eticheta : MACRO \ parametri

Caracterul “\’ (backslash) foloseste ca si separator care
spanifica inceper=a paramstrilor macroinstructiunii.

lata in continuare dous exemple care vor demonstra modul de
utilizare a macroinstructiunilor :

outchar ¢ HACRO \ code

!

T e T




kgT ?égga;‘ LIST [b) listeaza programul sau o parte a sa.
ENDN LLIST Ib) ca si LIST vdar la imprimanta.
#acrotnstructiunea de wai sus va tipari um caracter dat. DELETE [b] sterge un bloc de linii.
Urmatoarea macroinstructiune schimba intre ele valorile a s ;
doua registre pereche (intr-un mod destul de neelegant) : ‘ COPY bi,b2 copiaza blocul de linii bl la pozitia
swap ¢ MACRO \ re?l,regz b2. .
PUSH  reg : :
: 5%?" reg% HOVE b1,b2 muta blocul de linii bl la pozitia b2,
req ‘
POP  rea? RENIM renumeroteaza programul astfel incit -
: [nil,n20,n3111 prima linie éapf?g nl ,ia? pgsul n:it

Renumerotarea se executa incepind d
Lg=5§nia n3. (Implicit nl=:2=10 f

FIND x$ [,b] cauta stringul x$ in blocul de linii

i %

REFLACE inlocuieste stringul x$ cu y$ in blo-

x$,y8 [,b] cul de linii b, Inlocuirea se executs
cptional la afisarea mesajului
‘replace ly/n) 77 .

Macroinstructiunile astfel definite pot fi ulterior utili-
zate in cadrul unui program in cod masina ,fiind apelate astfel:

outchar 65  sau
oulchar "A" sau |
outchar "A"+! sau

, swap HL,BC =

. Evident ,caiii parameiri ai macroinstructivnilor pot fi fo-
losite si expresii ,dar constructii de tipul :

LD A,code+l
nu sint permise in definirea macroinstructiunilor.

NEXT continua executia comenzilor FIND sl'
daca aceasta a fost intrerup-

© 000 0 O

% ta.

PRINT x [,n] afiseaza valoarea expresiei x in baza
n .in notatie cu semn. (Implicit n=16

COMENZI DIRECTE ALE EDITORULUI

0 0

In continuare se prezinta comenzile directe pe care le ac- UFRINT x [,n] afiseaza valoarea expresiei x_in baza
cepta editorul GEMASM. In cadrul celor de mai jos ,u$ v§ ... n ié? notatie fara semn. (Implicil
n=16). :

reprezinta stringuri arbitrare ,n nl n2 ... reprezinta constante
.zecimale ,x x1 %2 ... reprezinta expresii arbitrare ,iar b bl b2 ‘

««» veprezinta blocuri de program definite in stil COMIONORE (de PASE n
ex 1 10-50 sau -50 sau 10- s3u 30 sand). Blocul implicit de pro-
gram este cel dintre liniile 0-55524.

stabileste valoarza implicita a bazei
pentru comenzile PRINT si UPRINT. Va-
é?r{éposibxle ale lui n sint : 2,8,10

o O

s sterge ecranul si bufferul de editare = i
: : ; FORM trimite un caracter de ‘form feed’ la
SETSPACE n stabileste dimensiunea spatiului de imprimanta.
lucru al editorului ,in octeti, La
SPECTROM 128 aceasta comanda nu este | WILTH [n] stabileste latimea paginii la impri-
pravazuta din cauza spatiului sufi- manta. (Implicit n=65535)

cient de memorie.




LT )

MARGIN [nl

SAVE [x$ [,b])

LOAD x$ [,b]

VERIFY x$ [,b]

CODE x$,x1,x2

CAT

ERA x$
TAPE
TAPE.IN
TAPE.OUT

MDRYV (n]

~ stabileste numarul de rinduri pe pa-

gina 1a imprimanta. (Implicit n=45538

stahileste pozitia marginii din stin-
ga la imprimanta. (Implicit n=0).

salveaza blocul de linii b pe disc,
casetofon sau microdrive. In cazul in
care se utilizeaza casetofonyl ,sal-
varea se face in blocuri a cite 5 o,
ceea ce este necesar comenzii INCLUDE
(Implieit xt'numele ultimelui  fisier
incarcat).

—incarca proqranul x$ si il plasgaza

la pozitia b.

verifica salvarea pe banda a progra-
milui sau a unei portiuni de program.

salveaza zona de memorie dintre adve-
sele x1 si x2 ,sub numele x$. Versiu-
n2a pentru SPECTRUH 178 mai admite si
un al patrulea parametru optional .
care selacteaza pagina de RAM.

face catalogul programelor de pe disc .

say cartridge, La ccomanda
functioneaza si pentru casetafon.

sterge articolul x$ de pe cartridge
say disc.

selecteaza casetofonul ca si dispozi-
tiv de intrare/iesire.

selenteaza casstofonul ca si dispozi-
tiv de intrare.

selecteaza casetofonul ca si dispozi-
tiv de iesire.

selecteaza microdrive-ul numarul n ca
si dispozitiv de intrare/iesire. (Im-
plicit n=1). L3 AMSTRAD se utilizeaza
comenzile DRIVEA si DRIVER la selec-

tarea unitatii de disc.
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MDRV. IN

MDRV. OUT

REN Xsf Y‘

ASSEN

ASSEMC

TABLE [n]

LTABLE n)

TABLEN [nl

LTABLEN [n]

MISSING [n)

LMISSING [n]
UNUSED [nl

LUNUSED [n]
CLEAR

EXECUTE
3 1B 02, 6.1

selecteaza microdrive-ul ca si di
zitiv de intrare. LX Sﬁsrﬁﬁnsﬁrgéffﬁ'

selecteaza microdrive-ul ca si dispo--
zitiv de iesire, La AMSTRAD DISC.OUT.

schimba numele programului din x$ in
v$ pe disc (doar 1a AMSTRAD).

asanbleaza programul.

asambleaza programul fara stergerea
valorilor etichetelor ,ramase de la;
asamblarea anterioara. ;

afiseaza tabela de simboluri (numele

. &1 valorile asociate etichetelor) inm .

format ASCIL. Parametrul n stabileste -
formatul de tiparire. (Implicit n=18)

ca si JARLE ,dar la imprimanta.

afiseaza tabela de simboluri in for-
wal numeric.

ca si TABLEN ,dar la iuprinanla.
tipareste numele tuturor etichetelor
care au ramas nedefinite in decursul
asamblarii,

ca si MISSING ,dar la imprimanta,
tipareste numele si valorile tuturor

etichetelor care au fost definite in
program ,dar nu au fost niciunde fo-

losits,

ca si UNUSED ,dar la imprimanta.
sterge tabela de simboluri.

Porneste programul masina de la adre-
ga X, Paramefrii optionali p1,p2,...
pot fi de orice tl% (de ex: EXE
start,"Video Byte Studios®,5,%10110,°
prog®) si se adreseaza prin registrul
IX. Registrul A conltine numaru Eaxa~
m2trilor. Versiunea peniru SPECTI

128 mai admite un paramelru care se-
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STATS

EXIT

lecteaza pagina RAM in care rezida|
programul. ’

prezinta harta memoriei (unde se ga-
seste asamblorul,fisierul sursa,tabe-
la de simboluri,bufferele, samd) La,
SPECTRUM 128 se prezinta si haria
RAHDISC-ului.

intoarcere in BASIC. Revenirea 1n a-
samblor se face cu RANDOMIZE USR

apeleaza un program de COPY/SEARCH
incorporat asamblorului ,care serves-
te la copierea fisierelor.cu ajutorul
lui LASER, Acest progran dispune de
10 comenzi proprii ,dintre care cea

" mai importanta este COPY x$,y$. In-

toarcerea in editor se face prin co-
manda EXIT,

COMENZILE PACHETULUT TOOLKIT

LOADASCI
x$ O,nl [,n21]

ASSENL

.... .
’

‘Qﬁ

incarca si recodifica fisierele care
ny au fost serise cu ajutorul lui
LASER ,astfel incit sa apara intr-un
format specific acestui program. x$
reprezinta numele fisierului ,nl fe-
prezinta optiunea de recodificare
{implicit nl=0) ,iar n2-numarul de
instructiuni reumte m cadrul unei
linii (implicit n2=10

In total exista 14 ophuni de reco~
dificare (0-15) ,fiecare din cei pa-
tru biti ai cptlunix specificind o
functie speciala in recodificare, |
- L& recodificarsa fisierelor GENS se

“ utilizeaza pentru SPECTRUM ni=12 ,iar

pentru AMSTRAD ni=8.,

Greselile de sintaxa rezultate in,
urma recodificarii ,vor fi specifica-’
te prin “bad line’,
comanda foarte complicata ,care rea-
1izeaza asawmblarea selectiva a unor
rutine din bibliotera utilizatorului.

EXPORT x

i
IMPORT x$

REDUCE

" Explicatiile referitoare 1a efectul

acestei instructiuni ocupa 2 pagini
intregi ip manualul de utilizare,

salveaza tabela de simboluri pe banda
(disc sau microdrive.

incarca tabela de simboluri salvata
cu ajutorul instructiunii EXPORT,

functioneaza asemanator lui CLEAR ,

dar nu sferge valoarea etichetelor

protejate prin clauza speciala CARGD,
A

PSEUDOCOMENZT ALE ASAMBLORULUI

DEFB parametri

LEFH parametri

DEFW parametri

stabileste x ca fiind valoarea numa-
ratorului de locatii ($). In acest
fel ,programul asamblat va functiona

" doar de la aceasta adresa. (Implicit
$=RANTOP) 1 e

stabileste x ca fiind. valoarea numa-

__ratorului de adrese (.). Codul obiect

va fi stocat la aceasta adresa ,ceea
ce nu inseamna ca va si functiona in
aceasta pozitie, Folosind PUT $ ,pu-
maratorul de adrese va lua valoarea
numaratorului de locatii, (Implicit
=RANTOP), La SPECTRUM 128 se poate,
selecta si pagina RAM in care va fi
depus codul obiect.

stocheaza octeti in codul obiect.
Spre deosebire de ,parane!rii
eot fi de orice tip (d= ex: DEFB 22,

1989). Conanda DEFB. poate fll
prescurtata prin DB.

aceasta comanda a fost introdusa !
tru compatibilitate cu GENS, Acela i;
efect se poate obtine cu DEFB. !

stocheaza numere pe 16 biti in codul
obiect. Poate fi prescurtata prin DW.




DEFSx  rezerva un spatiu de x octeti in co- T WRINER f permite sau nu fesirea Ta inpri ta
36 e d - dul obiect. Se prescurteaza prin DS.| & ’;’n timpul asamblarii. Iwhc% #ﬂ :
wr -‘ | #LIST ¢ ~ provoaca sau nu listarea programului

EQU x ; ggfmﬁfe valoarea numerica a unei e-| ‘ petecran in-tispul asamdlarii. Imll-

it

: gtictte\a: DEFL xl modifica valoarea unei atichete dﬂ.la : SL18T ca si ALIST ,dar la imprimanta.

definite., Iata in continuare un exem—

plu de utilizare a acestei comenzi: ‘ o letuiti & caracter PR la
_ count: EQU | ! imprimanta.
7 EVE Dreomiol : XTITLE x$ [,x]  permite scrierea de titluri pe pagi-

; R D DEFB 2%count-1

counts DEFL count+f nile hirtiei de 1la imprimanfa ,in'.
*ENDH ;

~ ' & timpul asamblarii, x$ reprezinta h!-
j ; : i lu'lm tar X mmarul paginil.
Aceasta secventa construieste tabela . : , T ‘ ’ -
primelor 15 numere impare .utilizind‘ B : ;

un ciclu WHILE...
Comanda DEFL poate “fi i prescurtata'

"' . prin DL, '
3 COND ... daca este indeplinita conditia x
o e  v'a samblarea continua. Daca nu,asanbia—
il ad rea se executa de dupa comanda ELSE.|

Sfirsitul secventei de asapblare con-
ditionata se marcheaza cu
lnslructiunea ELSE poate lipsi fo~

ndu-se doar constructia
es Ee ?ggngggtma Wtf&ﬁa&sgﬁ'iﬁ x.f
.-ELSE, .. .END din GENS

eticheta :CARGD  foloseste la protejarea etichetei de
stergerea prin comanda REDUCE.

1
|
1
|

#
ki

PSELDOOPTIUNI ALE ASAMBLORULUI

PMtitmxle asamblorului conteaza doar 1a asamblare si‘

ny au nici un efect asupra codului obiect. Se introduc in 1lis- ¥MACLIST f. o :
tingul fisierului sursa si asemeni pseudooptiunilor GENS ,incep g::':l:: 333"33:,";525%??31 c:gcu'l’gf
tu ous:%-luta (%), Litera f specifica in continuare un flag (ON O | instructiunilor, Implicit
sau |
P : XINCLUDE x$ face asamblarea de pe banda!dxsclli-'
¥SCREEN f permite sau nu accesul la ecran in crodrive, Plaseaza fisierul x$ pe po~
timpul asamblarii. Implicit ON, 3 zitia data in Progran. Are acelasi e- |
oo s o0 o S - * e OIS 95 ® ® o o of y ® 0o ilike e o olioiitojhe o 00 iEe o0 o o
i 1 1 :— ! ). Y i:C‘ D S ® 1} tk;’» b Triifsn e &5 \J @ 5
Q00 h O R i f S Ty
- F R _gg:c’t 2 0 i e o oW o olfiliesss '39:"‘ po MR o A < - o e«
L ® siie \I Lntlot o &8s B badng S 9! 'S o uw»«w’\- el 26

st kil e 50 i



KCPENDUT x$

#CLOSEQUT
¥PROMPTS f
#COUNT §
¥REPORT §
¥CODE f
¥PRINT x$

XPAUSE

$HILE x

“

fert ca si ¥F la GENS. La SPECTRUM
128 ,areasta optiune lucreaza si cu,

RAMDISC-ul,

face asavblarea pe bandaldisclmicro—:
drive. Salvzaza codul obiect in hlo=:
curi scurte ,in timpul asamblarii ,pe

dispozitivul curent de iesire, Cu a3~
jutorul combinatiei INCLUDE/GPENOUT

pe disc sau microdrive ,se pol asawm-

bla simplu programs foarte lungi.

opreste trimiterea codului chiset va-
tre dispozitivul de iesire.

perhite sau nu tlparlrﬂa mesajelor |
de ex: ‘start tape’ ) in timpyl asam-
ar‘éﬂﬂ Implicit ON. MNumai pentru

gorneste cau cpreste afisarea nupara-
orului de linii in tlmpul asamhlarii

_+ Implicit OFF,

permite sau nu tiparirea mesajelor de

eroaro in timpul asamblarii. Implicit
ON. ¥REPORT OFF se foloseste uzual la

utilizarea comenzii ASSEML.

permite sau nu generarea codului o-
biect, Implicit ON.

tipareste stringul x$ in timpul asam-
blarii.

ia intilnirea acestei optiuni ,asam-
blorul asteapt; apasarea unei taste,

inceputul buclelor WHILE 1a asanblare
, Instructiunile dintre ¥WHILE s
¥ENDW vor “fi asamblate atit timp cit
conditia x este adevarata.

sfirsitul buclelor WHILE la asamblare

inceputul buclelor REFEAT-UNTIL 13 a-
samhlare,

O
O
O
O
O
O
O
O
O
oy

sfirsitul buclelor REPEAT-INTIL 1a a-

samblare. Instructiunile dintre #RE-

PEAT si ®INTIL vor fi asamblate pina
cind condxtxa % va fi adevarala.

CENTIL x

PEELDOCOMPTLATORIL PHOENIX

Pssudocompllalorul PHOENIX reprezinta cea mai importanta i-
novatie a pachetului LASER.

Este vorba despre un compilator al unui limbaj foarte sim-
plu sPHOENTX Gintrucit autorul nu 2 mai auzit despre acest lim—
baj ,prasupune ©a ar fi vorba despre o inventie a programatori-
lor firmei 0ASIS). Limbajul are posibilitati relativ mici ,dar
faptul ca instructiunile sale pot fi amestecate cu :nstruct{unl
780 ,ii confera o forta deosebita si permite atingerea unor re-,
zulta{e remarcabile, i

Irpreuna cu LASER se primesc pro?rame demonstrative pentru
desenarea rapida  a cercurilor si ipselor si calculul nupe-'
relor prime cu ciurul lui Eratostene. Programele demonstrative
sint scrise in doua versiuni @ in cod masina pur si intr-o com-
binatie 90 % PHOEWIX si 10 % limbaj de asamblare. Aceasta a doua
versiune se deossbeste in viteza foarte putin de prima ,iar lun-
gimea codului ohiect este cu aproximativ 15 X mai mare decit in
cazul ccdulul masing pur, ey p

FHOEHIX poseda patru tipuri de variabile numerice si sir @
INT , R , PINT si PCHAR. Prefixul ‘P’ deriva de la POINTER.
Vaaxabnlele numerice si sir se declara cu ajutorul comenzii #0S
{dz altfel ,toate comenzile PHOENIX sint precedate de caracterul
‘4’ (de unda si denumirea de HASH EXTENSION). Aceasta comanda se
utilizeaza in forma 3
. identificator:#DS tip,x §
De exsmplu 3

num: #DS INT,15
delara un slr de 13 mumere intreai ,cu numele “num’. Elementsle’
cale sint : num [11 , num [2) samd. Bineinteles ,indexurlle pot

fi exprasii numerice.
nda 3

numar: #0S INT,!

deféneste o variabila intreaga obisnuita ,cu numele “numar’. Co-
manda :

cuvint: #0S CHAR, 430




declara un stnnq cu numele ‘cuvint’ si !unqmea de 40 de carac~

tere. Stringurile nu pot fi apolate global ,ci. doar caracter cu
caracter (de ex: cuvint 5] )
n mod analog se declara si variabilele de tip POINTER.
0 comanda foarte asemanatoare comenzii #DS este comanda 101
c?re ?eclara variabila si tolodata ii asociaza si valoarea. DP—
claratia :

: xcor: #DI mr.m
este echivalenta in BASIC cu :
i LET xecor = 255

In mod analog pot fi declarate si stringuri H
. text: DI CHAR,"Video Byte Studios" <

i
i i

Compilarea expresiilor aritmetice

Calculul valorilor exprasulor se sxecuta in PHOENIX cu a-
Jutorul comenzilor #DSE si #DUE. Prima realizeaza calculul in
notatie cu semn ,iar cea de-a dowa ,in notatie fara semn. Pe
linga operatoril expresionali enuntati ,PROENIX mai adaite si o-
peratori noi. Dintre acestia ,cel mai lmp-)rtant ests opsratorul
de asignare “=’ (a nu se confunda cu “?="). Acest operator se e-
wmueaza de la dreapta 1a stinga si are cea mai mica prioritate

"Comanda 1 i
o $ME x=y%xy+5 l
este echivalenta cu comanda BASIC : l
% CLETx=yky+S . :

y Expresiile se calculeaza intr-un mod foarte avmanator lin-
bajului C ,fiind posibile si conbmatu ca: ]

MEx=y=0 , Lo |

care es}e echivalenta cu : ‘ ;
ETy=0 f
‘LETx=0 ; |

|

sau chiar :

O

: ,,A.M...J

i BOUE % =(y=z2%z2) + =15 it mys R
care ar putea fi scrisa in BASIC astfel 1 '

IETy=z%z ;
i ETx=y¢+z-15 .

Comanda @ :
MEx=y?z :
are in BASIC urmatorul echivalent : |
LET x =
Comenzile #DSE si #ILE pot fi utilizate si fara operatoruly
=/, caz in care rezultatul va fi introdus in registrul perecho
H al procesorului. Pentru a simula comanda

DPOKE 20000, x4y =
vom proceda astfel :

$ME x+ ’
LD (300000, by
in timp ce pentru a obtine efectul comenzii @ _'
== POKE 30000,x .

(y =2) ' : ,

et

va trebui sa folosim o secventa :

$DUE x :
Ln A;L Uz y A G
LD {20000),A e ;‘

Expresiile pot contine variablle anestecate ,din toate cele
patru tipuri. Programul @

numar: #DS INT.!
string: #DI CHAR,"
$ULE numar = strmg (11 + 2 * string [2) - §

k

|

este echivalent cu linia BASIC :
LET numar = CODE "a" + 2 % CODE "b* - § i

Doi operatori noi imprumutati din limbajul C sint :'#+° si
/-=*, € realizeaza incrementarea crespectiv decrementarea ope-




randului care ii succede. De exesplu 3
#DUE % = 4y
este echivalent cu ¢

LETy=y+1
LET x =y

far 3

| $UE —
- este echivalent cu : -
| LET x= x-1

si noua valoare a lui x se transfera in registrul H.
- Operatorul unar ‘% semnifica adresa lui...”. De exemplu

$DUE pir = &ont

confers varishilei ptr ,care trehuie sa fie de tip POINIER ,a-

dresa variabile=i cnt. Constructiile de tipul :
$DUE byte = %count

sint posibile doar daca count este o variabila de tip POINTER si
éelregaga 13 continutul variabtlel pe care o vectorizeaza varia-
ila
Varxabxlele de tipul PINT se deosebese de cele de tipul
PCHAR doar dupa actiunea operatorilor inrementali si  decremen-
tali (sa nu uitam ca o variabila de tip INT se retine pe doi oc-
te{it in timp ce o variabila de tip CHAR se retine pe un singur
octe

Pentru transferul valorilor din req:stre in variabile poate
fi folosit urmatorul truc :

vork: [EF3 2 |
var: #DS INT,! Iz |

LD {work) K , |
$IUE var = ¥work

Secventa de mai sus simuleaza ccmands 3
LET var = HL.

FNHCTII . CONDITII ST ClCl.l.Rl'

PHCENIX permite ¢i definirea funttiilor. Acestea se declara
cy ajutorul comenzii #FNC ,in sintaxa

identificator: #FNC tip

Parametrii se declara prin comanda #PRM.

Inceputul definitisi functiei se marcheaza prin QBEGIN Jlar
sfirsitul prin $END. Rezultaltul final al functiei este cel con-
timut in registrul HL (sau L daca functia este de tip CHAR). !

Tata in continuare si un exemplu de definire & unei functii
square: #FNC INT \

4] #PRM INT

i #PRM INT
#PEGIN
PIUE y xx ¢y %y
#END

Functia astfel definita poate fi apelata prin :

#ILE 2 - square (2,3) sau
#DUE square (10 243) - samd..

Inainte de comanda #BEGIN oot fi definite vanabxle locale
torin intermediul Ini #05). Parametrii funcltiei sint de asemeni
variabile locale ,astfel ca functiile pat fi apelate recursiv.

Functiile fara parametri se apeleaza prin doua paranteze
fara continut. De exemolu :

HDUE t = time ()

Functia poate sa nu dea nici un rezultat ,caz in care va- |
loarea regtﬁtruhn . este imprevizibila, ¢
Comanzile 4IF % , WELSE si 3ENDIF sint clare si nu necesita

explicatii, In exemplul care urmeaza poate fi urmarita actiunea
acestor comenzi

maxm' 8FNC INT .
#FRM INT

y' #PRM INT & !
#REGIN !
BIF x>y i
ROUE  x |
#ELSE L

G 2 e




E v
. BENDIF
$END
Dupa definirea acestei functii ,comanda :
$DUE n = maxim (5,9

asociaza variabilei n valoarea 9.

De asemeni ,comenzile BWHILE x ,JENDW , BREPEAT si MUNTIL x |

sint binecunoscute.
Urmatorul exemplu defineste functia putere :

pover: RFNC INT
X: #PEM INT

y: #PRM . INT

local: ﬁrmm" -
$DUE local =1
$REPEAT
:&EE local = local ¥ x

==Y
- SUNTIL vy 2= 0
$DE local

Jooo

Urmatoarea functie scrie un caracter pe ecran si nu trans-

mite nici un rezultat : ' |

chrout: #FNC INT jtipul este neesential,functia ne-
stransmitind nici un rezultat
code: #PRM CHAR

Comanda #RETURN foloseste 1la intoarcerea din evaluarea
functiei ,oriunde in interiorul unei constructii BEGIN...END.
ALTE- INSTRUCTIUNI '

In final au mai ramas de discutat comenzile #LIB si #STACK.
Comanda #LIB trebuie cbligatoriu sa se gaseasca la sfirsi-
tul unui program care utilizeaza instructiuni PHOENIX. Aceasta’
instructiune introduce in codul obiect rutine pentru executarea
comenzilor PHOENIX. Daca se omite aceasta comanda ,se obtine un




géh"d'é p-code si orice incercare de a lansa programul are un,
o

znodamint fatal. ; 3 y
Comanda #STACK [x] pregateste stiva aritmetica pe_ntru uti- :

ol S iA el Gl

b e | VAT | e

i
b
A

i 1
iy 1 i
, E— 12
i 159
] =S = o 4 _{T"’
f,’

lizarea functiilor si de ohicei se introduce 1a inceputul pro-
gramelor. Aceasta instructiune nu e indispensabila in toate ca3-

ngsile .dar in general este dezirabila. Ea genereaza urmatorul
cod 3 ‘ )

~Daca se introduce si parametrul x ,1a inceputul secventei
de mai sus se adauga : : 5 |

D 5P,
»astfel incit intoarcerea in BASIC trebuie facuta cu atentie.
Daca se foloseste instructiunsa #STACK fara parametri ,in-
toarcerea in BASIC trebuie facuta prin : )

n s ’
RET L

)
b
A,
3
Y

e e

S OO0 300 % Wy COB RS
PO b oes N'ﬂx:v;!;-"nxitﬁ’! «
LN L"-',__ it S AAINAME B AN —

'

RU e T A 2 3 .

i

1» 0000 0000060

§ - S S

avind programul 3

'

. Mai trebuie avuta in vedere o greseala uzugla. De exemplu

’

ORG 25500
PUT §
var: $DI INT,100
start: #DUE var
LD {23728), L
acest pr_'ogral nu trebuie in nici un caz lansat de la adresa
D500 :¢i de la valoarea etichetei “start’ (aici 25502 ,ceea ce

se poate afla prin UPRINT start). Cea mai indicata este lansares
programilui direct din editor ,prin EXECUTE start. »

IN INCHEIERE

s

Cele de mai sus reprezinta o scurta descriere a posibilita-
tilor pachetului LASER.,

Ar mai fi citeva cuvinte de spus despre MPAFNCSPHN si TRANS
Prograne care se livreaza impreuna cu asamblorul, MP
contine definirea unor functii
{doar adunare ,scadere , inmultire si impartire). TRANS trans-
forma blocuri salvate prin OPENOUT si SAVE intr-un format care
permite incarcarea lor din BASIC. !

In final ,iata si un bug - nu salvati nimic din LASER pe

microdrive ,daca nu sinteti sigur ca pe cartridge este suficient
spatiu liber,

o olis'e s olicecescaliiessssliiicolie
G 5l 0 ook

PHOENIX care permit lucrul in -FP

|
|
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‘ SEFARATORI & SPAEE, R s ¥ PO P P SO St
#, :
O O INTRARI: unele proceduri au nevoie de obiecte 1la
G intrare pentru a functiona; aceste obiecte sint
I. GRAMATICA LIMBAJULUIL date fie la apelarea procedurii, fie ca iesiri
B o o b b b o B o 6 o8 L T A o S0 R o b S SR O ale altov proceduri.
Elementele fundamentale ale limbajului Frocedurile se impart in doua grups:
LOGO sint procedurile si cuvintele; cuvintels se 1.PRIMITIVE
definesc ca serii de caractere alfanumerice, 2 QEFINITE DE UTILIZATOR
fiecare caracter al cuvintului constituind wun] [SI1NTAXA DE DEFINIRE A UNEI PROCEDURI:
2lement al acestuia. Cuvintele se disting de nu- TO nume sobiect (linia titluw)
m2le procedurilor prin utilizarea ghilimelelor inl “n e i e
fata lor, spre exemplu: PCARYE  "SCintre %0 sRRF =~ "o 21 | ¢ SIS AR 57 i T O 0 SR SN N B R 1 S
carte nu  trebuie lasat spatiu). Exem 1 da2l IFvonedurile PRIMITIVE eaxista deja in  sistem.
utilizare al unei proceduri: PRINT "carts (scrie In procedurile care necesita intrari- acestea
cuvintul carte). Numeresle sint cuvinte 7 ifi

- ar  potllse specifica la  inceputul definivii procedurii
fi folosite fara ghilimele in fata lor ca si  cu-{lin IQnia titiu. L
vintele predefinite TRUE si FALSE.
j ; 3 : egxempluz TO sorie :telefon
OBIECTE: sint cuvinte sau liste wutilizate ca
intrari si iesiri pentru proceduri; listels sint

. b . ~telefon va fi obiectul de intrare pentru
0 serie de cuvinte -si”liste, deci apare o struc-

: procedura cu numzle scrie; pot apare mai
tura imbricata a listelor. Lista se incadreaza malte dintrari folosind ca delimitatori
intre paranteze drepte si componente le din}lspatiile intre intrari.

interior se separa prin spatii intre =le. Daca un identificator este folosit fara sa fie

: goedat de nimic, LOGDY intevpreteaza aceasta ca
EXEMPLE DE LISTE: & Ehimave ‘& unel procaduri cL aeel nume]

1.01 -—lista vida Daca identificatorul este precadat de simbolul
2.Lradio frigider masal -are 3 elemente * —atunci este cuvint
3.LCradic frigiderl Cmasall AT 2 : —atunci este obiect
liste Lo-este inty—a 1isba :
4 Prelihy ‘-f ":1 :n.";‘,_‘. N L Rl
Fudin PamE D oTpnS we 5
' v weieneieasosiiiiiiielisesnessticoeseiloos o]
i e : NS .. :):‘(l,:r ,: ! o ,:) :
i Laald & 'S PR e o -




C multor

mai =
folosita

este

U catunei  permite  utilizarea
intrari la o primitiva; paranteza
i in operatiile aritmetics.

Dupa modul in care lucreara, procedurile se
pot clasifica. in COMENZI si OFPERATII. COMENZILE
spre deosebive de OPERATII nu au iesivi, deci  nuf
au ca rezultat al exscutisi o valoara. OPERATIILE
au la iesiri valori care {rebuie sa fie insa
intrari 1a rindul lor pentru alte proceduari,

lantul oprindu-se intr-o comanda.

B e bl b e e T

END

s o o -t Sos serws Swnt s 405 WA S50t Seame SOts S S SSeuE Subes s SO Vae S S S St Seone SONE e

Padunal é

mesaj: you don‘t say what to do with 11

TrrEREmpInT corEctT  TOTadunah o x
QUTFUT ax + 3
END 9y

PFRINT adunal & ‘

apare pa @orvanis 11 3

a9t
car

Valoarea de iesire a opa;atigi adunal, ocara
11 serveste ca intrare pentru comanda FRINT
es5te o primitiva.

Variabilele, in functie de regiunea pe care
artioneaza sint locale sau globals.

a) Variabilele ecreate cu procedura MAKE sint
globale, valabile pentra orice procaedura si
oxista si dupa executia procedurilor.

f) Variabilele dafinite in linia titlu a unei

proceduri sint locale pentru procedura respectiva

51 5ubpracedurile]cantinute de aceasta, existind

1 2 : arcursul e1,

numaé ?n e LOGD poate contine pina la 242 de

caractera. Continuarsa se realizeaza automat prin

cmmnul | : linia se termina apasind tasta ENTER.
REGULI DE FORMARE A INSTRUCTIUNILOR:

1. Daca apare un nume de procedura trebuie sa

observam ce sste: comanda sau operatie si cite

intrari are.

2. Prima procedura a unei linii LOGO trebuie sa
fie o comanda.

3. Operatiile au iesivi care servesc ca intrari
in alte proceduri (lantul se sfirsesta intr-o

comandal. 3
4. Toale intrarile din proceduri trebuie folosite

o ot S o Sar S Semed oo S RS SO SMan SeSh oSn MBS SPVY B SN S M00e e purs s s S s

‘ exemplﬁ‘:mw )
?PRINT SENTENCE [I AM] WORD BUTLAST scuv “IER

I
Observatie: o comanda nu poate fi folosita o i
intrarz pentru alta comanda deocarece nu poseda s s |
iesire, deci nu pot fi inlantuite doua comenzi. H i
exemplu  incorsot:  FRINT FD 100 ;3 pentruy A ! }
deplasa turtle o suta de pasi . EI AMI WORD
mesaj: “fd doss not output to print” i
: - < e | e
1
VARIABILE: - BUTLAST "IER
e 3 : t
Variabilels pot i oreate uwutilizind rocadu s :
GA?E, exemplﬁ:biTAKE "ia éti A &k ; i
aloarea yaria el 'se o ne astfel:s FRINT :al IDaca valoare variabilei CUV este HAFPY atunci pe
Variabilelz pot tine 1locul la o varietate de o : are ti it: I “HAF
ViEir: de.aive. o rie ecran va apare tiparit: I AM HAPPIER.
Trexemplur  MAREETTRTLITZTETT : PRIDRITATEA operatiilor aritmetice estes / =% — +
Bau MAKE "a [rosa 10 galben gradl Ohaervatisy pgint random 4 + 7 este acelasi lucru
—— KA g e e B ) S o B gl gy
~~ 28 YY) el : < il O R LI el T A D 1 B 7 = b " = P -O»«, o
s eelio oo e uogiitos s esbiees <= Neva e ol s e salineviicls s ofiesofts ol cosolies
28 » ;“\," s e 16 0, Wi % LA e eesosns P 4 - < \mb »w ~§h: : - » -
ot L L = * o SRR . Ee i ~ : A)
SIS afiigo siie e o w hste 2 » 8RS IS 2.0 »Ugin o0t (3
coee e s2e s dbuofie 1o 7@ : X gl




int random 11,

cu pr
2 %

ECRAN, MODURI SI PROMPTERE:

~Exranul de text are 22 de linii si
linii pentru
—Eoranul de grafica

ultimile doua
tiparit mesaje ca si in BASICs
are 24 linii.

a) Modul direct de lucru: fiecare instructiune
este interpretata si executata imediat;
Rrom terul este 77 .

b) Modul TD: =ste wutilizat pentru scriersa

procedurilor; prompterul este 707
¢) Modul editare: este utilizat pentru creare
sau modificare proceduri; prompterul  este

flashing. }

1

RECURSIVITATE:

Acest fenomen apare atunci cind o procedura se
capeleara pe ea insasi. Fiacare autoapelare a pro-—
ceedurii formeaza o recursie desczndenta daca nr.

procedurii care se apeleaza creste, in mod direct
fiegcare iesire a procedurii fiind intrare 1la o
“comanda la fiecare pas; recursia este ascendenta
daca controlul este preluat crescator prin inlan-
tuirea procedurii, adica iesirile vor constitui
intrari in comenzi, in ordin2 inversa fata de
celalalt tip de recursie, de la coada spre cap.
Urmeaza apol comenzile STOFP si END.

S o o - e —— ot s o

axemglu: RECURSIE DESCENDENTA
0 dubleaza :1Start
IF "2Start > B50“C -8TOP 1
* PR Start =
Ddubleaza 1Start = 2

<R dgbleaza 3

10
20
40

exemplu: RECURSIE ASCENDENTA

TS tripleaza :Start ;
1IF :Start < 80 [ tripleaza
PR :Start g
END ;

o <. s S e g 0 B S S S B s Sonet i e S SO A S nace'$P SR Qo0 s S iy

:Start # 31

§ cue. Gaion e i i s S i i St s B e SO0 e Sy S S i e e S S i S5 i B SR

exemply de recursie descendentas
QU numara N ;

1F ¢N = 0. € 8ST0F 3]
PR :N
numara :N - 1

END

? numara 3
mesaj: 3
2

1

evne o s -
| o s o e o b S8 TS R B e S S Saoed Seeh S SOy S M S hom s e oS v

exem?lu ce recdrﬁie ascendenta:s
0 -enumara 1
F ¢eN =0 € STOP 1
enumara N ~ 1

END 0

et e s e e S S S M S B S . S St S S e S St S S Bt G M S

? enumara 3
mesajs: 1

R
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Prima procedura (numara) este exscutata A m?d
divect fiecare iesire a procedurii fiind a
fimnare pas intrare pentru comanda PRIMI. o - -
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A doua procedura (enumaral)  functioneaza ceva
mai complicat: 7
i) prima instructiune
ui N este O3
a4 doua introduce N — 1 in acesasi
enumara (daca valocarea lui N 2ra mal
ZRYro); j
instructiunca FRINT :N se executa la moman-
tul in care in procedura enumara, N intra ou
“wvaloarea 0, dar nu.s2 incheie exscutia deoca—
regca N a avut mai multe valori care asteapta
in memovie spre a fi introduse2 in comenzi ca
spre exemplu in cazul de fata PRINT. LOGO in
cazul de fata tipareste prima _data 1.
urmatoarea instructiune 2ste END dar nu  se
exgcuta decarece mai sint valori ale lui N
in memorie, deci LOGO da un pas dinapai  in
cadrul inlantuirii recursive, und2 “enumara”’

verifica .daca wvaloaresa
rocedura

mare o4

119

1ii)

iv)

avea valoarea lui N22,si se2 tiparaste 2,dupa
care se reia rationamentul pina se2 termina
valorile lui N. Aceasta se intimpla ori de

cite ori mai sint de. executat instructiuni,
deci daca procedura ests apelata wundeva in
mijlocul procecurii.

IESIREA DIN LIMBAJUL. LDGDO:

Daca se doreste iesirea din program fara a se
resaeta calculatorul, s2 tasteaza comanda BYE  si
s@ intra din nou in interpretorul de BAZSIC,

Fentru a reintra in LOGO se tasteaza RN si
se intra fara a modifica ce s—a lucrat.

: =
S

11I. TURTLE
bbb b i

Turtle este. triunghiul care apare pe ecran
zind se lucrzaza cu grafica limbajului. Ori de
=ite ori se apeleaza o primitiva legata de misca-

raa lui TURTLE, apare triunghiul si se trece in
=oranul de grafica. Dispare daca se trece in
nocdiul de editare saua text. Ecranul de rafica

eate 256#175 daca nu este modificat de utilizator

primitivele utilizate pentru TURTLE sint:

BACK, (BK) n -
EAZEROUND (BG) -—intoarce un numar intre O si 7
raprazentind culoarea hirvtieis;
CLEAN W%AF¥PE ecranul fara a schimba pozitia lui
IRTLE Y

CLEARSCREEN (CS) -sterge =coranul si muta TURTLE
in pozitia initiala in centrul
ecrvanuluis;

00T Cx y1 —pune un punct la

de % si y. TURTLE nu se misca ¢

FENCE -miscarile lui TURTLE sint limitate la mar-

ginite ecranului. Daca acestea sint
depasite prin instructiuni se trimite me-

TLRTLE s2 misca n pasi inapoi fara
a-si modifica directiag

pozitia ‘specificata

cajul: “turtle out of bounds” §
FORWARD (FD) n ~TURTLE s2 misca n pasi inainte
(sau inapoi daca n este nega—

tiv)y;
HEADING -intoarce un numnar intre O si 399
Vi coregspunzator orientarii lui TURTLEj
HIDETURTLE (HT) -sterge triunghiul de pe ecran,
crescind viteza de desanares
HOME -muta TURTLE in pozitia initiala, in centrul
goranului i daca creionul era jos se traqa
n

o linie din mzitia antericara pina
o oementrul ecranului. Orientarea devine Og
LEFT (LT) n -~ TURTLE se roteste cu n grade la
¥ stingay
FENCOLOUR (PC) ~intoarce un numar intre O  si 7

reprezentind culocar2a creionuluis
~lasa creionul Jjos astfel incit daca
TURTLE se misca apar linii pe ecran

FENDOWN  (FD)

FENERAZE (PE) —sterge liniile pe deasupra ocarora
trece TURTLES
T ——— e A T r—
o il
L
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PENREVERSE (FX) -sterge acolo unde sint 1inii  si]] I1T. CUVINTE ST LISTE
_ : { tra_g_lin?ijacols unde nu sints i N S g B e
PENUP. (FU) "ﬁ?ﬁ? gUTih%p?e misca nu’ este : trase Cuvintele si  listele constituie obiecte.Un
. Gk kipa PRI : : cuvint 2ste o serie de caractere alfanumerice
FPOSITION (POS) . gggsgéagtgosgﬁéﬁ. Tut TURTLE - ix e§capt%nd18PACE~%li fiﬁgagi lcaractert {iind lui
oy 2y e Pt sl e T i d1lement al cuvintului mitele cuvintelor sin
RIGHT (RT) n se roteste cu n grade la dreaptajll . orste prin ?PADE s?u sin; reced?te de caracte-
= AFC® Pz % i PR EBet flrele : 8i " fara a _lasa SPACE intre cuvint si
SERUNCH —~intoarce yagoridl oy Aty e cpordona-iisinbal, * urmat de SPACE reprezints cuvintGl vid.
' ; ) g Fentru a introducs in cuvinte si caracterale
: RJ(){“ﬂ{ tgebuie leogit {ni fata cuxintelor (i'
o L ] rdervel lArest slash spune limbajului ca semnele respecti-
SETBORDER (SETBR) n s@teaza culoare borders; Vft}r?bule Nkt PO eiemente g pidog iy O e g 0
SE° = = i e i 2 e s : 4 : .
o reavthe (°ETH) 4 ?ﬁéiaé? PEAROpATES e Listele sint compuse din cuvinte si alte
SETPC 'n - seteaza culoare creion; li%tg,a%eea ce duce la formarea unei structuri
imbricate. : .

SETBEG n —geteaza culvarea hirtieis

SETPOS [x yl -TURTLE se deplaseaza pina la pozi-

tia indicata lasind eventual o dira =) : ' . ~ o
SETSCRUNCH [x yl1 - seteaza ;aportul X 81 y3 FRIMITIVELE CARE LUCREAZA CU CUVINTE SI LISTE:

SETX n -deplaseaza TURTLE pe x lasind ordonata][P5CII "caracter (daca ests cifra nu trebuie terul

i neschimbata; ig%gg;gggcodul ascii pen?ru caracterul

SEEye. nL T ol Telica SETXUR e ¥ BLUTFIRST obie%t (Bf ?b%ect) ;into?rcebito%,lcg

SHOWNP —~intoarce valoarea de adevar TRUE daca QHGYR LIA PRGNS O AL A0 AR BS  musEE oY
TURTLE este in SHOWTURTLE san  FALSE fUata): Br penird uniohiect ivia  dste’ e

altfels S @roare;
SHOWTURTLE (ST) "=, face TURTLE vizibil) BUTLAST obiect (BL obiect) -analog cu BUTFIRST
TOWARDS [x yl -intoarce orientarea lui TURTLE p=

i dar pentru ultimul caragtera , :
Raval st KoeBUl sa 6 et ie PLH 7 atea CHAR n —intoarce caracterul al carui cod ASCII
%ozitie [x yl. TURTLE este n2afec-

g 2gte n intre 32 si 165; :
ats COUNT obiegct —intoarce numarul de elemente ale
WINDOW ~gste opusa lui FENCE, deci TURTLE poats
i parasi marginea ecranului. Se poate depla

cobisctulul specificat 3
ZMPTYP o?ifct ;intpgree ngfggeaII$U% daca obiec—
) il ; o i @5 te 52 _SE ely
sa maxim 32767 pasi din centru; “QUALP obiscti obiectn  —infoarce valoarea TRUE
WRAP, - acelasi lucru cu WINDOW; : “daca obizotl si obisct2 sint numers egale

say cuvinte identice sau liste identices

XCOR +~ intoarce cocordonata x a pozitiei curentes " FALSE altfel: : !
YCOR - intoarce coordonata y a pozitiei curente. Wiy as bt . “§3}°§§$§ gg;@glff1§ﬂ$?§ta§a3b}$§%g;
‘ : FPUT obiect lista —intoarce o mnoua lista  in
~eare primul element va fi obiectul spe-

- e s M cea e S Es SE Tnd ff g - e e
@ 0 ITEM n —intoarce al n-lea element dintr—-o Iista
: ddata initial: : |




LAST obiect —intoarce ultimul element

al  obiec—
tului specificat; - :
LIST obiectl. . sobicctn “lntOJYCﬁ o lista in
Qara glemantels sint obisctele speaifica-
27 -
LISTSP cgbiect ~—intoarvce wvaloarea TRUE daca
rbieutul 2ate o lista, altfel FaALLSE.
: lista vida este tratata ca un cuvint:
LASTFUT fLPUT) obigot ll‘ta ~intoarce o noua
s lista in care Ttimul element esile
cbizctul sp=c1f1ﬁdt-
MEMEERF obiﬂct lista —intoarce valoarea TRUE daca

2o tul apartine listei, FALSE altfel;
SENTENDE (qE) wehiectl...obieetN ~intoarce o lista
formata din ocbhisctele de intrare:
wDHD cuvintl...cuvintN ~intoarce un cuvint format
rin cancatenarea cuvinteloy initiale;

WORDP obgect —intoarce TRUE daca obiectul estle
; cuvint, sau FALZE altfel.
exemple de utilizarr:

ogeratie '1ntrarel intrare2 iesire
FrRUT ELE "FIN CTELEFOND
LEiST “TELE YEON LTELEFONI
LFPUT "TELE "N CTELEFONI
SE "TELE "FON LTELEFONY

IV. VARIABILE

bt bbb bbb

Variabilele pot fi ﬂreate utilizind procedura
MAKE sau la intrarile unei’ pFOLhdUVI' 1n DN Ty

tul definivii. Este posibil de a se atas o va-
loarve unei variabile ocare la rindul 91 sa fie
valoare pentru alfa variabila, construind astfel
(=} structura arbmrauunnta.
T PRIMITIVE:
MAKE numa obiect -ataseaza valoarea “obiscot’s va-
riabilei “nume”’s

B e e T

examplu: MAKE "“ANIMAL "PISICA
FR :PISICA .
mesaj: FISICA
MAKE :ANIMAL "PISOIAS
FR :PISICA .
Mesaj: PISOIAS

et i b vaoet mse Lt vt Pt oS Gherd Sems WL et St PMES roeme VO ) Saten e s el 0em8 Bosee Sme Sl e GO 8O Sewnd

NAMEF obisct —intoarce valocarea TRUE daca obiec~-

tul are o valoars altfel FALSE
THING nume —-intoarce continutul wvariabilei 13
f2l ca si snuma;
V. OFERATII ARITMETICE
B A Tk o 1 ST S S S S S S SR SR SRR :
| Adunarea, scaderea, inmultirea si impartirea
pot fi utilizate ca simboluri: + - / sau in
formele prefixate: SUM, DIV sau PRODUCT urmate de
cele doua intrarvi corwsgunzatoare. Mai este folo-
sita si primitiva EQUALP in operatiile aritmetice
FRIMITIVELE OFPERATIILOR ARITMETICE:
ARCCOS n —ca si in BASICs
ARCCOT n e it e o L H
ARCSIN n 1t n s
ARCTAN n  —=—m—=— i ek e I
COSINE A COS5) n. —o"M e 3

FICOTANGENT (COT) n ="%s .3

DIV a b ~intoarce citul impartirii lui a prin
INT 'n —intoarce partesa intreaga din n;

by

"?RDDUCT P Sy '




is

n

- RANDGN

& —~daca n este un intreg
n
REMAINDER

oarce  un  numar intre 0 si n-1j; N
a b -intoarce restul impartivii lui a

a

ROLND n winioarce valoarea lui n rotunjita 1la
c2l mai apropiat intre?;

SINE (SIN) n — folosit ca si in BASIC:

SORT n -radacina patrata a lui n;

SUM &eweanh —intoarce suma celor n termeni;

TANGENT (TAN) n ~folosita ca si in BASIC; i
e ; |

PR |

"7 Trebuie avut grija la diferenta intre
=51 op2ratia pg care o defineste semnul.
fara SFPACE intre el si obiect defineste un numar
neiativ. aop2ratia de scadere obtinindu-—-s2 ou
SPACE intre operanzi.

Mai exista operatiile > < si =,

Spre exemplu: a < b intoarce valoarea
este adevarata expresia altfel FALSE.

4

TRUE daca

{

!

VI. DEFINIRE SI EDITARE ?
R i

EDIT (ED) nuﬁe~procedura' —g2 intra in modul edi-
tare la procedura say lista de proceduri speci-
ficate. ED fara nimic aduce un editor gol.

CONTROL EDITOR: —deplasarile se fac ou cursoruls
! -Extended-mode + B deplaseaza cursorul 13
’ inceputul textuluis
' ~Extended-mode + E
sfirsitul textului;
~Emode + Y sterge- linia de la pozitia
rului in jos si o salveaza;
—Emode + R introduce linia salvata
tia curenta a cursorului;
~Symbolshift + S opreste scroll,
oricarei taste rsia scroll-ulg
—Emode + P muta cursorul la pagina anteriocar
~Emode + N muta cursorul la urmatoarea pagin

deplaseaza cursorul
CUrso-

la pozi-

apasare

92

& = % Aoy

e 5> o 4 x 4R =y
- L et 2 1Ay pag o= a1
4 TR ﬁiﬁapg 2 ;ﬁQ SO T
[ XX LX} (K] ‘ : Ry @ RS, e 8y o

~Emode + C introduce modificarile facute si
s retrece in mocdul dirveot:
’-“‘ wt:‘.\ﬁr‘ﬁ’“‘ii‘\ﬁmv'*"'» Y ":"‘7;,' ‘A;{‘)
o) L g i e p, e 5 el
of heecsolicolilivoscocivoniiifiocsee

pozitiv,]

semnulf
Semnul

14 

-BREAK”iQﬁ&fé'madiTYEﬁ?Tié "efectuate si se
retrace in modul dirvects ;

srimitiva EDNS : ; S A
DONS num=2 : : y :
EDNS [nume listal —editeaza numele cbiectelor si
valorile lor din lista specificata. Fara

nici un parametlru listeaza toate variabilele
si valorile lor. :

mo—
trabuie

~ge intra in
linie

TO nume intrarel....ihtraren
dul definire procedura; pe ultima
sa fie numai comanda END.

VII.EXPRESII CONDITIONALE SI
PRELIJAREA CONTROLULDI
e s IEE

Instructiunile de conditie fac sa se execute o
anumita instructiune daca 2ste indeplinita o anu-
mita conditie; ;
Instructiunile de repetitie fac sa se
o lista de instructiuni de mai multe orij
Instructiunea STOF opreste executia procedurii

repete

curente si se2 preia controlul de catre  procedura
imediat superiocara in inlantuire. |

; : SINTREAy -~ ame T N

IF prad listainstri listainstr2 =Tf=-ul

testeaza valoarea de adevar a predicatului

dupa care daca valcoarea este RUE atunci

g2 executa lista de instructiuni 1 altfel

se executa cealalta listay listele f°t sa

nu fie prezente _amindoua in  acelas timp

si atunci avem IF partial.

ot s 20 et i e e b s et Soone e e - e e

exemplu:
alage i
IF 3 = RONDIOM 3 LOP “yesl L[OP "nol
END :
TFRINT alege
e
A e e e o e .
@ & e o Ao e i ek X e
¢ ;-(:ngs(nux‘;"n u‘){&’ » -é?nv I f?z"-‘.-s"m‘fu 4;5 se B
PACNIILALT A X > ¢ ® 8.7 ; o B8
v, \ - 4’_\. < 1
@il e , i@ Lo >
S T & .,\!(,- 3 ':“ “ se



T YITi. OPERATIL LOGICE
“++++++++++++ﬁ++++++++

‘=5AND predlx,.wredn

IX. CUVINTE EXTERIDARE

PRV N N N e

KEYP *intmarcé TRUE daca o tasta. san ?
PYLe e

e¢m§;$§%-?37iﬁﬂkaﬁ§ ﬁ%é)?ﬁsg%g:gé

{cursor -
delFroasn <i 1ROBRSE®

intn&kte numarul liniei Qi

diaga int aerdac?ulgND arg ga% muit [ eul aamanﬁa N
i r S 280 : 4 o Ay
ihtéuvél inft{ULtiuéf ; mréﬁ% ﬁailga,,”fﬁﬂhﬁﬂL - tnf ia.;z za valbvi!# us FLASH, BRIGHT,
. intoarde o valoare Iogica $au.
N@W pred -neaga an predzﬁgip o IGHTs
’ redi....predn - fel oa si A SR (SETCURY [a % ,
j ﬁﬁ prad pradn la fel ¢ 41'AND  § ﬁﬁmgﬁwﬁﬁtslﬁ a%ﬁiﬂtémﬁﬂ ompéewul e
egrre o ArE 0.8t s

?rzzracnﬁﬁﬁ'%?§ oM e Avied

.“ S EEranul  de  text
o ﬁngﬁﬁernﬁiia;

e taste a fost apasata, FAL
- PRINT (P%) obpect —tlparestgﬁeantinut shiieety

READCHAR (RC) —asteapta apasarea unei taste sad'l
combxnatlx de tas e QI intodvce un cavi
atar corespunzat . g
READLIST CRL) ~intoarce o ista care_a fost datal
la intrare; intreaga linis taatat 249 tey
luata drept listay i
SHOW obiect —tipareste un numar, ocuvint sau lis-§
SOUND. Cdarata SroTiludink]’ Adurat e
k- urata amplitudin rata intre o i
i1itudinea entre —&% si 75y O= DD gentvalis |
nSTAR OBOT -pentru un rébot atasat caluulatbru~ 3

uiy
STOPRGQDT -opevat;a inversa lui STARTRDBOT:

s cran dar nu la 8. o
% @ gomanda N&
¥ WAIT n —LO 50 astéapta "

—-tipareste
linie libera asa

X. COMENZI ECRAN
PRSP R R

‘_BRIGHT N =~ unde N este Q sau 13

CLEARTEXT (CT) sterge textul de pe
modul grafic § ﬂrg# textul din celar
linii din p4rt@a @ Jﬂb a ecranaliis

‘CUPY@PRELN - cunla*a nﬂrahu 2 X rlhtur'

ecran;

mbiéovalé pe

3 /30 dintr-p se¢unda;r

U, 1

RS EROUCY S JUPRCLL LS. o o

in
doua

ng P seteaza cu&ﬁmre hxrtiet si a prim—

: oloane‘“
tieid ﬂursorului ;nt ~? % ¢ ig
i-.la fel & R IGH pina se"

77



 POPS ~tipareste

PROCEDURI PRIMITIVE:

OUTPUT (OF) obiect —aceasta primitiva,

ST opreste executia procedurii
spre dewsebire de STOF trimite
inapoi procedurii spre a fi
continuare.

ca si

gar
ohirctul
folosit in

‘0 procedura care, se termina ou END in timpul
executiei functioneaza ca o comanda spre deosebi-~
r2 de una care se termina cu OUTPUT si car2 func-
tioneaza ca o operatie. :
REFEAT n listainstr. -rapata o lista de
instructiuni de n ori; n trebuie sa fie
pozitiv, daca este zecimal se trunchiaza

RUN 1istainstr. ~RLIN executa lista de

instruc-
tiuni ca pe o linie LOGO;

STOP -opreste executia procedurii curente si  da
controlul procedurii apslante; :

TOPLEVEL. ~opreste executia curenta si  preda
controlul primei yrutine  apslante din

inlantuire;

TETUXT. SPATIUL DE LCUCRU
s X S R S SRR

i

ERALL -sterge tot din spatiul de lucru:

ERASE (ER) nume -sterge procedura specificata
de numes; :

ERN nume -sterge variabilele specificate, din
spatiul de lucrug

ERNS -sterge valorile tuturor din

variabilelor
\ spatiul de lucru; :
ERPS -sterge toate procedurile; L
PO nume -aduce pe eéﬁgn definitia procedurii ape~—

late; .
POALL —aduce pe ecran titlurile si definitiile
fiecare!

procedurilor si valorile pentru
. variabilay |
FPONS —tzpa{fg{g numele si valorile tuturor varia-
? | 8- |

definitiile pentru toate proce-

v durilsa; !
POTS ~tipareste titlurile procedurilor din spa-
% tinl de lucru.

1. SALVAREA I INCARCAREA FISIERELOR

XX
AP e S R A

+

! sie nate fi de trei feluri: :
Un fisier poa LOGO 51

1.fisier procedural -—contine procaduri
aventualeles variabile createg y
2.fisier sditor —constituit din continutul ocu-
rent al editorului;
3. fisier soran —aecranul curent.
PROCEDURI PRIMITIVE:
SAVE "numefisier si eventual un nume2 de obiecty

exemplu: SAVE "filal "patrat

SAVE "fila2 Cpatrat cervcl

SAVEALL "numefisier —salveaza tot ce contine spa—
tiul de lucru .in acel momant;

SAVED "numefisier -salveaza continutul editorului

SAVESCR "numefisier —salveaza totul de pe ecrans

SETDRIVE O...8 -salveaza pa caseta daca este O
sau pe unul din cele 3 microdrivere;

CATALDG -catdlog de microdrivej
ERASEFILE "numefisier tipfisier
DRIVE ~daca tipfisieg lipseste se ia impli-
cit tipul LOG. Alte tipuri sint:
nar), SCR (ecran),

BIN (bi-
TXT (editor).
LOAD "numefisier tipfisier -daca doua proceduri
au acelasi nume se pastreaza numail

—-pentru MICRO

cea mai
nouas ,

LOADD "numefisier —incarca tot ce a fost salvaty

LOADSCR "numefisiery —incarca si afiseaza ecrang

PRINTON —~tipareste pe imprimanta tot ce urmeazas

PRINTOFF —opreste tiparirea la imprimantay

COFYSCREEN -copiaza peste 22 linii.

' 4 = ‘x 4 ' = _,( e h\m:h‘n R g M@f > ; :
» et o S i vt B g » e M‘,,I..
. 195 F g
s = LE s -~ = 5 - R : R raympe e
e olils @ R g e g ﬂ ! [ SRS 5 Hu 1\ 5 ﬂ‘,ﬁ -
R . = e x g N R "lI{ (3= . o ., SRR SIS 6
3 e e ®0 oal & LE o Lo e e ] ) e we e e



XIII. DEFINIREA I REHEFINIREA FHN!TIILHR
e ok S S S I T S N S O S O A S R e i

COPYDEF numenou numaveshi ~copiaza definitia
cedurii sub un nou nume

DEFINE nume lista -are doua intrari: . prima
nums de procedura, a doua un nume  de
Elementele listel constituis intrari
_procedura specificata, apar astfel ca
metrlx ai uned proceduri numeles  altor

o

LN
lista.
p=antru
para-
prio

uris
UEFINEDP cuvint —intoarce valoarea de adevar TRUJE

OONTENTSE —intoarce o lista cu  tot
comnpilatoral de LOGO 3  aceasta
malte noduri in mod inutils

FRIMITIVES —~tipareste primitivele lui LOGO;

ce intelege
poate ocupa

LRESERVE n -~daca se doreste rezervarea unui
tiu in memorie pentru niste programs2  in  cod
masina trebui la deschiderea sesiunii de  lu~—
ord 84 $2 introduca numarul de ccteti woupati
prin n; ,

spa-

W s o e AD 4 oot Sesge WA D bt SORA S Yeebd Seseh Wisen WS U e SR VRS LTINS Y Seite W S o DO fentd

Sirh patdy, o U b Seppedus. TABELUL STRUCTURII INTERNE A MEMORIEI:
PRIMITIVEP ﬂuvint'_intoaer TRUE  daca  euvintul 2288885080 82.8.2.0.2.2.2.8.2,2.8,.8. 2. 8:2.2.2.2.2.1.2.2.8.2.2.2.8,
estg numele wunei primitive LOGO, altfel
TEXT nama -int textul de def 1 :‘ et —— 65535
nune —intoarce textul de definire a FoD e -
: durii specificate de nume, ca pe o lls?a. : "!ﬁﬁfﬁﬁiEﬁ_Eﬁ SIQTLM,EOPD &5H024
--------------------------------- optional: REZERVAT Babs
2 3  FSa - : ok el g - PR MRS M =N e
exampluz E$ SgD ES X 2VY i SP%EIUL
BN , :; LUCRL
PRINT TEXT "PROCES LDGD
P e e e 24332
S hdn PRl t skl R R TN VARIABILE SISTEM BASIC fiid
XIV. DIVERSE FUNCTII: g ,}Eﬁ"
S I D L T R T S R S e ‘ AL ot o g e o g
Cu primitivele ce vor fi rezentate s va o ¥ ' -
putea lucra cu memoria direct, geﬁl este bipne ca S ERYE% a‘?fﬁjfcﬁpigﬁsgﬁedfn ;ngf?;, i b
spatiul de lucru sa fie ﬁulvat in prealabil, de-1 @ nan” “numefisier adresa —incarca fisier in
carace ar putea fi distrus in genaral aceste memories la o adresa dovitay in tabel spre
proceduri incep cu simbolul <.7 ; exemplu adresa este 2234,
LBIAVE  "numefisier adresa-inceput lungime B
NODES —intoarce numarul libey de naduri libars, o G &
deci spatliul ramas liber pentru variabile, 33{;.3 E4 DTN anfasa eEpeat Lvaral 3 uag b A
pgoaﬁggpip?l rulari. Un nod acupa 5 octeti] op1sERIAL n -seteaza viteza de  transmisie a
RECYCLE —~elibereaza nodurile care pot fi elibe- qatpl . A% . 2
iate ln]mﬂmorin pri2t3~un piﬁpgs de cuza~ '”PRIikSN 1 Réi;;} tot ce soseste la portul
ire a locurilor inutil ocupats axesiitii = 5 ity g s & 2
entarivare: tingol eite He swﬂu;Sa,n P & | _SERIALOUT n —frimite in octet ia portul serialj;
.DEFHJIT adresa n ~-plaseaza  valoarea lui n la
silyE aa "nﬁﬁ1f1“11a;
——————— o re - st T e y——" Gaias Tr—— -
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«EXAMINE adresa —intoarce data de 1a adresa
cificata;

«CALL adresa —porneste program
la adresa gpecificata.

XV. MESAJE LOGO:
B b o S S A

in cod masina

Not enough inputs to. ..
I don” now nNow to...,
You don‘t say what to do with...
does not output to...
«s.16 used by Lo?
seelid Aalready defined
«easis Nnot true or false
PO - not a word
eest2fined
Too many inside paranthesas
ess0p2n file problem
enafile not found
Bad file name
You“re at toplevel |
STOPPED! 1!}
Turtle out of field
Not enough space to proceed
ssndoean’t like .
.has no value
s primitive
Not enough items in...
Overflow
«sscan”’t devide bg Z2Qro
« « s Nimber too big
«esas input
L ein

® e

»
'

5 -
e h
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spa~

DICTIONAR DE PRIMITIVE LOGO:
de| | .
| R e s R H P
: FRIMITIVE H FORMA ! NECESITA
i : SCURTA : INTRART
i 1.Turtle ; ‘ g
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: CLEARSCREEN- LI A I " w an -CS ;
: D LR O B A B A N n-------------‘u--..-e
i FENCE ‘ : i
: FDRNARD.....-.--3......FD..-....3......@
i HEADING | i
| HIDETURTLE.swsseleoaeeaHT 1
i HOME ! i
: LEFT...-..-----.3......LT.;....3......@
{ PENCOLOUR. e vauaelocnnns H
: PENDDNN--------.:------ ‘
3'PENERASE.---.---:--n---PE ‘
i PENREVERSE.saasstasnsaaPX !
H PENUP-.---------’--.-.. U '
! POSITION.csenssaleneadePOS |
: RIUHT--.......--!-....-RT...-..3-..--.@
41 SCRUNCH {
: SETBG---------.-1----|n-n-lnn-¢'-n---.@
: SETBDRDER.I.II..l.lll.lSETBR..D‘.II..I
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{: SHOwWNP !
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i WINDOW H :
i WRAP H H
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! YCOR ! %
1 i !
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STOP
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NODES
RECYCLE H =1
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IESAVEI.II.I.... ll.ll..l...'..l:..l‘l.
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| BNﬁ.OII;i’;&E@iDRA;G Pﬁ?mm'?gg o

O MODALITATE PERFORMANTA

'PENTRU REALIZAREA ANIVATIEI PE

‘CALCULATOARELE CONIPATIBILE
- SPECTRUM ;

|

\ : ' - un pachet de subrutine utile - : .
. ; ¥ - st : ] i

_mare decit cea care poate fi decelata de sistemul nervos ‘uman,
dind astfel iluzia unei miscari continue. ‘Similar, generarea
‘unei imagini pe un display cu tub catodic se obtine prim
baleierea suprafetei ecranului acoperita cu un luminofor de
: catre un fascicol electronic. ; ;

438 i i ] i Ne-am pemis sa reanintin aceste considerente binecunoscute,
Realizarea animatiei cu ajutorul calculatoarelor s-a dovedit pentru ca din sle rezulta trei probleme puse in calea umei

a fi o tehnica atit spactaculoasa cit si dificila. Avind 0 ari ‘ animatii de calitate.
de aplicatie foarte larga, de la simulari in stiinta si tehnicg ; )

pina la domeniul loisirului (jocuri video, filme) ea 3 1.1, Viteza. A

constituit intotdeauna una dintre aplicatiile care folosesc la : Sfitoiy ’ :
maximim viteza de calcul si (uneori) memoria disponibila, ; aca frecventa de afisare a imaginilor statice care compuly

0. GENERALTTATI e —&@wwi

!
}

Prezentul 'articol. isi propune sa dea  utili : imioinea in miscare este prea mica se pierde senzatia de miscars
s B it sl I R SR T i
' i 3 suceesiva a imaginilor statice este "linitata de viteza de
~ . ‘ , interpretare a unei linii BASIC. Exemplul de mai jos va va
1. PROBLEME J edificas =~ . X | '

k14 ; PR 1 10 FOR ¥=0 70.30 '

_ Animatia reprezinta generarea unei imagini in miscare prin 20 PRINT AT 11,X;" #
afg,sarea. succesiva a unor imagini statice cu o frecveatz mail m _ gg F"‘EUFX'TXEE.‘O o i

i M R o B i s ki @ P ® = ciimniite ol
i g L Dy il RS ye R e < s s

il 2 33 1 =
Wi X
4 1700 | :
D s > e - g :
zf.-g:- '\"n o o - et 2 . ™ . ® s v s S e
v, - S Ay - 8




'658' ’g%n; AT 11,03 % *
: ( > poate aparea nefericita situatie (dupa Murphy apare sigur) in
70 G010 10 care fascicolul =lectronic traverseaza imaginea in liscare!

toemai in momentul in care imaginea veche e stearsa si cea noua)

Spatiile din stinga si din dreapta asteriscului sint . :
neceggre pentry ca 13 o boua tiparire yeches pozitia sa M1 e in curs de afisare, Daca frecventa de baleiere este egala on
stearsa. Daca presupunem ca am creste viteza de liparire (sa (::j) ces dz afisarz von vedea doar o imagine incompleta (vertical sau
zicem prin compilarea acestui program) ceea ce ar deveni orizontal in functie de modul de afisare), in caz contrar vos|

zves fentmenul de pilpiire. / i F ,
0 solutie partiala este ca inlocuirea vechii imagini cu ces
(:::> noua sa nu se faca conform principiuluis

suparator ar fi faptul ca distanta intre doua pozitii succesive
este prea mare. Apare o a doua problema:

1.2, Distanta intre doua pozitii succesive. i B e AT R gt

Din Sinclair BASIC pulem afisa un caracler doar intr-un cimp - afiseaza imaginea noua
de 88 pixelei. Acest fapt strica aspectul de miscare "reala" &

dind senzatia de "artificial® dupa cum se vede si din programul
de mai sus, Solutia ar fi sa dispunem de un linbaj care sa
permita afisar=a unui caracter 1a oricare din coordonatele celoy
o 296%192 pixeli disponibili pe ecranul Spectrum-ului. Rineinieles
- pentru ca viteza aparenta de wmiscare sa ramina aceeasi ests
necesar ca viteza de afisare sa fie de 8 ori mai mare. Primul
deziderat poate fi realizat din Beta BASIC (extensie a Sinclair

BASIC-ului binecunoscuta posesorilor de Spectrum):

- inlocuieste-o cu cea noua

Aceasta modalitale reduce simtitor efectul de pilpiire (dar!
ni-1 #linina complet) si in plus poate aparea senzatia de
"rupere™ a imaginii. Aceasta este determinata de faptul ca
deasupra zonel in care faseicolul electronic  traverseaza
imagines avem imaginea noua iar dedesupt imaginea veche. Pentru.

ci: #1
<:i:) - slerge o portiure cit mai mica din imaginea veche '

58 Fgfg¥’¥,§9.§3£ ., : (:::) a minimaliza acest 2fect, se poate afisa imaginea statica in

0 NXT X sens opus directizi de baleiere (adica se afiseaza de jos in sus

~ 30 FOR X=231 70 0 STEP -1 si de la dreapta spre stinga). Aceasta metoda a fost utilizata

S0 PLOT X,87;" % * de firna A.C.G. in primele jocuri video din gama ULTIMATE PLAY

60 NEXT X O , O THE GANE, |

70 GOTO 10 ' ! 3. SOLUTI '

In acest caz sintaxa instructiuni PLOT pemite si tiparirea S g e e 07 i

unui sir de caractere in coordonate grafice (in pixeli). Pentry T g bk : d
detalii, consultati manualul de Beta BASIC [5). Prin vularea _ Efectul de pilpiire poate fi eliminat complel daca ne
acestui program se pune in evidenta una dintre c2le mai spinoase :ffguggmcﬁgsfgzcéfg}?gcgigct'ﬁgéﬁe “galgn?:ggzﬁgza(e:i°i°d‘t‘ 9
. . . ‘s . . y s (i 20 x| 2 >

problg:e al unei animatii de calilate si anume ceea ce autorii AHIGA) au facilitati hard care ofera programatorului informatii

Py ; privind pozitia fascicolului electronic. In acest caz efectul de’

| 1.3. Fenosenul de pilpiire. <:::> pilpiire s-ar elimina printr-un rationament de genul: |

E Dupa cus am aratat mai sus, pentru a afisa o noua inagin: - asteapta pina cind fascicolul electronic a depasit zona de}

statica, cea precedenta trebuie stearsa. Atit afisarea imaginii a[xs?ri e LA : i
noi cit si stergerea celei vechi consuma un timp  finil o bt o0 33
:proportig:a{iculnar{ngad;naggnii. lnt c?q ma;énad vitez§ u?gg AseaTy MobRIRAL I

program pul celui de mai sus poate fi marita de peste IC : . : :

de ori, ceea ce duce la frecvenie de afisare comparabile cu cele U astfel de rationancnt poate fi cablal hard si duce la asa

de baleiere ale fascicolului electronic pe display, In acsst oa. nimita potiune de SPRITE HARD (SPRITE = ceea ce pina acus am
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"numit imagine stalical. 5 Ak
Spectrum-ul nu are asifel de facilitati si serite-urils
trebuie tratate prin soft. Singurul instrument pe care-1 avem la
indemina este faptul ca pulem sti destul de sxact cind
fascicolul electronic incepe © nous cursa pentru formarea
imaginii, Mai cunoastem (ca standarde ale norgelor  do)
televiziune) viteza de deplasare a fascicolului electronic, |
~ modul de parcurgere a imaginii etc.

Afisarea la nivel de pixeli se poate face scriind un grup de;
subrutine adecvate acestui scop. Se pune problema gasirii unor|
solutii ce duc la viteze maxime, 1

0 viteza corespunzatoare se poate obtine numai in cod pasinal
folosind toate artificiile care conduc la cresteri de viteza.

3. METODE PROPUSE PENTRU REALIZAREA ANIMATIEI

|
r

In urna numeroaselor experimente care au dus 1a concluziila
de'mai sus, autorii au pus la punct un asa numit INTERUPT DRIVEN
SPRITE (pachetul IDSP), Acesta permite utilizarea a
opt sprite-uri soft (desi numarul lor poate fi crescutl sau
scazut in functie de necesitati). Spre deosebire de sprite-urils
hard in cazul de fata nu se impun limite privind disensiunils
acestora. Sprite-urile mari insa pot conduce la aparitia wnui
efect de rupere iar cele foarte mari 1a un efect de pilpiire.

Pachetul IDSP se bazeaza pe faptul ca cererea de intrevupsra/
apare sincron cu impulsul de cadre. S-a wutilizat tehnica de
/2ctorizare a intreruperii in IM2 care a fost prezentata pe laru
1n alt articol al autorilor [2].

Sprite-urile sint afisate in perioada in care fasclcolul
el#ctonxc se afla pe partea supericara a BORDER-ului. Timpul "in
care ‘are loc afisarea acestora esie marcat prin schimbared
culorii border-ului. In mod deliberat, acesta nu a fost 11m1tat
13 aceasta zona permitind optimizari puternice in .cazul unow
sprite-uri care-si restring miscarea in zone din partea de jos ﬂ
ecranaiui,

Tot din motive de optimizare stergerea sprite-urilor a fost
lasata in seama programatorului- care trebuie sa prevada un
"chenar alb" de dimensiuni mai mari decit distanta maxima intre

doua pozitii de afisare succesiva.
: Afisarea sprite-urilor se face in wodul “intii p
orizontala® in sistemul "natural® (notiuni explicate p2 larg in
[11). Astfel se permite o foarte avantajoasa tratare a
sprite-urilor care nu au dimensiunea pe verticala ca puitiply de
opt pixeli.

Pe orizontala, s-au prevazut opt zone de date pentru arelasx
sprite, In cazul unei miscari de alunecare, cele opt zone se pol
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eonstrui automat ou ajutorul subrutinei EXPAND. Aparentul consua
marit de memorie devine un avanta) cind forma sprlte-ulux s€
schisba la deplasarsa pe orizontala (ex. mersul omenesc) si cind '
depl?;atea se face cu distante mai mari decit din pixel in,
pixe |

Viteza maxima la deplasarea din pixel in pixel este de 50
pixeli/sse. |

In aceasta versiune s-a eliminat deliberat orice afectare l:
atributelor de culoare.

Pachetul IDGF este prezentat impreuna cu un program de
demonstratie si doua sprite-uri predesfinite, De asemenea s-a
prevazul si subruling K_SCAN de baleiere a tastaturii, oferind
date pentru programul” de denonstratie, Includerea = acestei:
subrutine "in inirerupere” conduce 13 o "sensibilitate” marita

1a comanda miscarii sprite-urilor. Tf

4. DESCRIEREA PROGRAMULUI i
Programul de  demonstratie pernite miscarea a  doua
sorite-uri, Primul poate fi deplasat atit pe orizontala cil si
pe verticala din tastele 4,7,8,9,0 (sau Sinclair  joystick). Al
doilea 52 deplaseaza doar pe orlzontala 13 aceeasi coordonata cu
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primul. Deasemenea din programd] de demonstratie se poate
ohserva modul de apelare a subrutinei EXPAND.

Bazele de date pentru cele douz sprite-uri _ permit
gevidentierea structurii diferile (miscare de alunecare respectiv

miscare complexa), : ) :
Subrutinele 5SPRON si SPROFF permil activarsa respectiv

dezactivarea procesorului IDSP, Subrutina SPRON mai realizeazs

si generarea tabelei de vectorizare a intreruperii (21,

SPROC este apelat la fiecare cerere de intrerupere si
afiseaza sprite-urile conform parametrilor din bufferels
aferente BUF1 .. BUFS, Afisarea este realizata de subrutina PH
care "stie” sa opreasca tiparirea unui sprite de dimensiune
* ‘nula. Subrutina de caleul a adreselor din display file a fost
inclusa in PW din motive de viteza.

K_SCAN si EXPAND sint doua subrutine utile folosite pentru a
da respectiy prelua date din/in programul de demonsirati ie,

: In bufferele de sprite-uri BUFn este rezervat, Xn si Yn sint
coordonatele de pozitionare (in pixeli), DIn si_ DVYa sint
" dimensiunile sprite-ului (in sistemul "natural®) iar DEADn cele
opt adrese corespunzatoare celor opt pozitii pe orizontala., "n*
reprezinta numarul de ordine a sprite-ului si este'o cifra intre

5. CONCLUZII

o e s

Metodele propuse au rezultat in urma unui nunar mare de
variante experimentate, In [3] autorul prezinta un grupaj de
metode asemanatoare, care insa se preleaza doar la sprite-uri
destinate jocurilor video. In plus, in lucrarea menticnata sint
prezznte si un numar de erori de programare/conceptie. Autorii
prezentului articol _au incercat sa largeasca domeniul  de
utilizare a animatiei inspre latura tehnico-stiintifica si
educativa, Dat fiind domeniul relativ larg de ulilizare si
numarul mic de restrictii impuse, performantele nu sint cele mai
vidicate, Autorii au convingersa ca in situatii particulars
performantele animatiei pe calculatoarele compatibile Spectrus

pot fi imbunatatite sub aspectul marimii imaginilor in miscare.
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EA73 2125EC
EA7& 11B9EA

EAZ3 CD37EA
EAZ6 €9

'EAS7 2ABYEA
EAZA 45
EASE 4C
EASC 210000

Pass i errors: 00

100 Exmmesr R R R ERNRR RS
1H0* ' VIDENOI ) 1 &
120 HER00EE RS R RN R RERRRERARAR
130 ORG 60000 :

140 ENT §

50 0EM0 CALL EXP NI
& " CAL Sroon
170 DEML LD AL, (Xt
80 D ()R
O ¥
M &

=88

RET
230 XEREEREEBEERSEEERERRRLRER
240 ;genereaza cele 8 poz.
40 1pe onzontala pt. primul

270 éxﬁ N H,DX NI
LD 'y

7

290 <
300 LDI by
310 LD H,W10
320 LD  (RBASE)7HL
% CALL EXPAND

T

390 ERREEREEEEEREEERRARARRERS
260 ¥ EXPAND ¥
370 EEEREREEEEEREEEERERELARRE
390 EXPAND H}) HL, (DX)
4?8 cal IL{J C’Ht

;calcula i
420 LDe si:{xoe afga

-u-
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P % EACCEDSE . %00 1N 2
EASF 59 430 tb EC . EAE FB 210 B
EA%0 55 440 b DL . E €9 20 FeT
EA% }&.‘n ﬁg MI Mmz %’lm T3 EBEEEEEEERERERREEERRERRNNE
EA N woris bl | EADD X 40 SPROFF LD A K
EA94 EDSEBBEA 430 LD DE,(BASE) | ng[’; %5% 45 {n ¥
EA98 19 12 HL, 0 ‘ EADS FB 970 &1
500 3hl points to hase+area | EAD7 C9 990 RET
EA99 0607 %5% ,de me%.s ‘g 735}2,0,, 5. i 990 LEEXEREEENRECERNERLERRLNE
S Svea  Soems W AWh 1000 % SPRITE PROCESSIR ¥
EAYE &F 540 LD C'A ‘ 1010 $ERERZEEEEEERRERHARBRRERS
EASF C5 o RS B | EALS ES 1020 SPROC PUSH HL
| EAD? DS 1020 PUSH BC
EAAD 2ABIEA 560 EXP2 LD s {DX) 1 EAA 05 1030 PUA BC
ENE TR % - EADB F5 1050 PUSH Af
iret ohi EADC DIES 1040 FUSH T
590 ;first shift EALE D9 1070 £xy
" EAAS 1A 600 LD A, {(DE) EAF C5 1020 PLCH
ROE A W EAEQ 05 109 pUAI D
£ 13 = ™ EAE1 E5 1100 PUSH HL
EAAA &30 ING H ~ ERE2 D7 11}0 EXY
50 1then rotate : 1120 jborder magenta
EAAR 1A 650 EXPL LD A, (DE) | EAE3 3803 1130 LD A3
EMC 1F &30 A | EAES DZFE 1120 OUT (254),A
EAAD 77 680 LD (H),A j ERET DO2IF2FL 1150 LD IX,BUFI
EAAE 13 490 N DE ; EAEB COZBER 1180 CALL FY
CAAF 23 500 N H ; EAEE DO2107F2 1170 LD I, BUF2
EABD 10F9 710 DUNZ EXP1 | EAF? COGRER 1180 " CALL FH
FAB? 0D 720 e ¢ i EAFS DD211CF2 1150 (D ¥ BUF3
EAR3 730 R NLEXP2 | EAF? CO3BEE 1200 CAL ?’d
FAES C1 0 PP BC | EAFC DO2121F2 1210 (D IX,BUFs
EABS 103 750 DJNZ EXP3 EROGO CD3DEB 1220 calL Fi
FAES 09 2%0 T EB03 DI2126F2 1230 LD IX,BUFS
770 EXEXEEREEREREXNEEERERRERR Egg; 832‘%5&2 }gj)é FSL lg, i
e BE B ERO CDIBCE 1280 CALL PV
EAER 0000 800 BASE DEFW 0 EB11 DB2120F2 1270 Lo IX EUFT
EBLS CDSEER 1280 CalL PH
- e i g ER13 DIRLiSF2 1290 0 I, B8
EAID 2M0OFE . B WM A3 D EBIC COBLE 1300 CALLFY
4 HL 13210 §X*i§K§§§§§?§§§§F§§§k§§§¥
N -1 e A | o 1320 :border red
e o= i i EBIF 3602 1330 D A2
" EAS XFE : ‘ 1'%60 shorder magenl'a
b EB26 3E03 1370 LD A3
u"f o jmaST‘-ﬁt{_
B S : IYS « R =
: %85’?'4?’ 5’5’5 5“ esevs f»;’i‘.‘ jr’_‘ o R

EB2G DOFE

EB2A D9
EB2B El
EB2C DI

ER41 DDS401
EEAY DOSEQ2
ER47 7A
EEAQ E407
EB4A 17
ERAE 405
EEAD 325768
EESO 3C
EBS1 375AEB
EBSA D7

EBSD DOSEQO
£B33 DOSA00

£B58 D9

EESC D9

ERSD DD4503
b7

1330 ouT  (254),A
1350 EEERRERRERERERESRRAARRRRRE
1400 EXX

1410 POP H
1420 POP DE
1430 POP BC
1440 EXX

1450 - PP IX
1460 POP AF
1470 POP BC
1430 POP DE
1430 PoP

1500 El

1510 :border Breen
1520

1530 out (ésn,a
1540 RET

1550 EEESREEREREERERRERERERRN

1560 ¥  PRINT WINDOW
1570 EXREERINRNRRERRERRERIRRL

1580 PW LD B, {IX+4);dy
1590 LD AB
1500
1610
1620 jself lodlfymg code
1830 LD DB, (IX+1)5x
1640 LD E,(IX+2),y
1650 LD AD
1660 AND 200000111
1670 RLA
{680 ADD A,5
690 Lﬂc (11+2),A
1700 INC A
1710 LD (124»2) A
720 x

1
1730 ;l nodlf[
1740 ] E,(lx+0)

1750 12 b D, {IX+0)
1760 ;3 de’ pointer in dbase °

1770 EXX

1780 PU3  EXX

1790 LD B, (IX¢3)
1500 5 T
1810 D AD
1820 RRA

1220 RRA

1840 RRA -
1850 AND 00011111

!




EBS7 &F 120 Lo LA

€863 78 ! EBAS 79 2340 LD AC 2 L W oy s
AL ¢ EBAS E4IE 2350 AND 700011110
EP4A 17 1290 LA EBAG fH:_! 2350 XOR  %00010010
EBSE EGEO 1500 AD %11100000 EBAA 2367 2370 R 1LIR ek
£B4D BS 1910 R L EGAC 79 2330 AL
EBGF 7B -~ 1930 - LD A% EBAF 2511 2400 7,F1fE
EB70 IF 1540 RRA | o R BIT 1A o
gl - o | €GE5 CES7 240 BIT 2,A PRGRTINSS
EB/3 E618 1970 AND 700011000 | EEBEy 2617 2010 SR T, 00N HARRY .
EETS &7 1980 L HA | €BBY CRF 2430 BIT 3,4
ER76 7B 1590 Lo A’F | + EBEB Ld!B 2450 Jr  1,RIGHT
EE77 E407 A 100000111 EBED (B4 2470 BIT 4,A
ER79 F&80 2010 gR 101000000 | EBEF 261F 2480 JR 1,LEFT by
EE7R BA oR H EBC1 €9 2370 RET B.JONES
BREs  20M0 Bt 1 EIC2 CODOEA 10 FIRE  CALL SPROFF “ i ;
ER7E D9 2050 EXX n EDCS C37075 2820 JP 30084 Eg & i884.
gg;g Et 2040 PP HL ; 2530 ;will be modifisd approp. ® MASTERTRONWIC LTD.
EE30 1A 2070 P2 LD Al 2540 3
EESL 77 . 2080 tn Qw.'f?\ _ ERC3 3AZFEC 2330 P LD A, (YIT) SR L o L A o B e T
€32 2C 2090 e L EBLB 3D 2580 KEC A TECO1 3D 2820 DEC A
EEE3 13 5100 e 0 EBCC 322%C- 2570 LD (VIT),A  EC02 3729EC 2830 b (YID),A ;
€24 10FA 2110 DNZ P2 EBLF €7 2330 RET ECO5 9 2840 RET ;
EES6 D9 5120 i EBDO ZA25EC 2550 DOWN LD A, (YIT) ECO6 PA2EC 2350 DL LD A, (XID) l
EB37 1C 2130 N E B X cn it NG A EC07 30 2850 DEC A 1
EBRS 1002 2140 B PW3 EEDY So23eC 2610 LD (YIT),A ECOA 3724EC 2870 b (ID),A
EBSA C9 2150 T Hl EBI7 C9 2620 RET ECOD AJ5EC 2280 o A, D) l
; 2140 EEERRRRREERERRRNERNRRERER EF%% JA29EC 2630 RIGHT LD A, (XID) EC10 € 2870 INc A i
; 170 KEY SCAN “ B 2EA0 . INC Al ECI1 3225EC 2900 (MDA -
| 2180 ¥EEBERERRERREHEEREEERER RS EBOC 3224EC 2630 . LD (XIT),A ECi4 C7 2910 RET g
'EBSB OIFEEF 2190 K SCAN LD  BC,61433 EGDF C9 2650 RET ECIS 2A24EC 2920 DR LD A, (XIT) i
9200 ;Sinclair joystick 1 EBEO 2A246C 2670 LEFT LD A, (XIT) EC13 2 2930 IN A e
YEB3E EDAS 210 N C, (0 EBE3 30 2850 UEC A EC15 2224EC 2940 LD (XIT),A 4
BB 79 2920 L AC EBE4 3724EC 2670 LD (XID),A ECIC 2A25€C 2950 L A i |
EB71 E4IE 2930 AMD  %0CO11110 EBLT C9 2700 RET ECIF 3C 2960 INC A |
ER93 EEOC 5240 XOR 200001100 EDE3 2A24EC 2710 W LD A, (XD EC20 3225EC 270 LD (YIT),A a
EB75 2351 2250 I, EGER 30 2720 DEC A EC23 C9 2920 RET |
ER97 79 2260 . & AC EBEC 32246C 2730 LD (X1T),A ; 290 EEXERFEREEERRIRRRERRRER LR 4
£B98 ESIE 2270 AND 700011110 ECEF 3A256C 2740 LD A (YIT) ECZ4 00 3000 X{T  DEFB 0 |
ERJA EE14 2080 YOR  %00010100 EBF2 30 2750 DEC A £C23 00 2010 YIT  DEFB 0 |
EBYC 2359 2290 &K IR - EBF3 3225EC 2740 LD (YIT),A 3020 FEEEEEERERBHOREEREBNNE
ERIE 79 2300 £ AL EBFs C?7 2770 RET ; 3030 EEEEEEREREEEREERHRREINS
ERF ES1E 2310 AND  ¥00011110 EBF7 3424EC 2720 R Lo A, 01m ! 2040 ® NAVA 1 (7%18,MOD 2) ¥
EBAl EEOA 2320 Y0R 200001010 , EDFA 3C 2790 [HC A ‘ 2050 EEESEEEERRERRRERRERINAERE
ERA3 2861 2330 R LB ; EEFE 3224EC 2600 L0 (XIT),A EC26 07 3060 DX_N1 DEFB 7
EBFE 3AZTEC 2810 LD A ¥IT) FC27 14 3070 DY'N1 DEFB 20
T — - Gl o ol 5 5 s e i sl G~ T vk .~ i =i
-~ e IRy SR . Fort "o e el i
‘ | R e wg e ‘j'!‘[' B .l’(ﬁw;‘(w"

'!VT -
36t = m < = w e W = e r,‘:':‘:()(':
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EC28 00000000 3080 W0 DEFB 0,0,0,0,0,0,0,31,254,0,0,0,0,0,81,235,0,0,0,0,0 ; LEFR 1,33.4 .1.25 ,220 1,255,252, 1,255,252, 1,255,252
EC3D 1933000 3090,  ~ DEFB 25,1%5, ILS,O,O,O,O,JI,N\ 172,0,0,0,0 DEFR 0,235,218,0, 253, 243, 0, 127,240, 0, 63, 224,0,15, 128
ECAB OFFFE000 3100 DEFB 15,255,224,0,0,90,0,14,3,255,0,0,0,0 0 397 [EFE 0,7,192,0,31,240,0,63,248,0,127, 252
ECS9 CE77CTDE 2110 DEFB 14,112,197 m,m,o ugl ,z«;,,m“ 35,12,0,0 ! 3350 LEFB 0,127,252,0, 253, 254, 0, 235, 254, 0,255,254
'EC47 OTICIFST 3120 _ DEFR 7,220, 223,87,3,0,0,0, 128,259, 175, 177, 234, 0 | {1;:“ FEREUD 3590 L-FR 0,255 {,244 10, 255, 254,0,127,252 0,127,252
EC75 OCFFFEAF 3130 DEFB 12 ""3’5,4&54 175,255,191, 0, 23, 120, 29,95, 235, 182,9 1£9 Q03FFE00 2500 LEFB 0,43, 242,0,31,200,0,7,192
ECE3 TFFFFFFF 3140 DEFB 127,255,255, 255, 3, 224, 0, 127, 257, 15, 25,0, 192,0 310 BERERRRERER AR
EC91 1C700780 3150 [EFB 23,112 £123,0,0,0,0,0, 3,242, 123,9,0 3430 KRR TR RN
ECSF 000000FF 3140 DEFB 0,0,0, 554 242,0,0,0,0,1,243,122,0,0,0,9,0,0,0,0, 3570 ® SPRITES DATA BUFFERS ¥
4] 2540 FEENRERERARREERRRRAERERE
ECB4 3170 NV1_1 DEFS 7520 FiF2 00 3650 BUF1  DEFB 0
£040 N 3180 V12 DEFS 7820 F1F3 00 3660 X1 - [£FB 0
EDCC - 3190 WV173 DEFS 7x20 FiF4 00 3670 Y1 DEFB 0
EES8 2200 NVIT4  DEFS 720 FIFS 07 3550 X1 DEFB 73dx nl
EEFA 32010 W15 DEFS 7520 FIFS 14 250 DYl DEFE 20; dz,
EF70 3020 W15 DEFS 7520 FIF7 22ECB4EC 3700 LEADL DEFW NI 'NVI _1,NV1_2, V13, NVE_4, V15, V16, W1 7
EFFC 3230 NVI7  DEFS 7%20 F207 00 3710 BUF2  DEFB 0
3240 HxEBEEREE RO RERREE LR F208 00 3720 X2 [DEFB 0
2950 # ROBOT ROTITOR (3=15)M2s F209 18 3730 Y2 DEFB 24:pt. demo
3260 ¥ NUMAI PE ORIZONTALA * F204 03 3740 DY2  DEFB 3:dx_vr /
3270 REREEEREEEREREREHIRARERRE F20R OF 3750 DY2  DEFB 15:d7 rr
F0S3 03 3320 DX FR DEFB 3 F20C 2AFOB7FO 3740 DRAU2 [EFW RR_O,RR_1,RR_2,RR_3,RR_4,RR ! s,m 6,RR_7
F089 OF 3290 DY RR [DEFB 15 3770
FOSA 03E0000F 3200 RRT0  DEFB 3,224,0,15,248,0,31,252,0,63,234,0 3720 jurnatoarele & buffere
FO9s 3FFEQO7F 3310 m-:rs 65 254,0,127,255,0,127,255,0, 127, 255,0 3770 jsint nzfolosite in
FOA2 TFFFOO7F 3320 zﬁé 6 12? 358,0,53,254,0, 63, 254, 0 woo ,aceasta demonstratie
FOAE IFFCOOOF 3330 DEFB 31 15,242,0,3, 224 )
FOB7 01F00007 3340 RR_I é 0.6 ,124,0,14,254,0,28, 25,0 FIC 00 3320 BUF3 DEFB 0
FOC3 1DFF0039 3350 255,0,57, 255, 128, 63,255, 123,57, 255, 128 F210 00 3830 X
FOCF 3FFFR037 3380 63,255,123,57,255, 123, 29,235,0, 23, 255,0 F21E 00 3840 Y3 MB 0
FODB OEFE0007 3370 DEFR 14,254,0,7,124,0,1,240,0 Feir 00 50 02 IEFR o
FOE4 00F30003 3330 RR_2  DEFB 0,248,0,3,222,0,7,223,0,15,142,123 Fz¢'5 00 234 [EFR 6
FOFO OFDF201F 3390 DEFB 15,273,123,31,143,192,31, 255,192, 31,223,192 : 2379 4 ;0PAD3 DEFW D1, 032»083 014, DES, DBS, DB7, D33
FOFC 1FFFCOIF 3400 DEFB 31,255, 192,31, 143,192, 15,223, 128, 15, 143, 120 £ 00 3230 BUFY  DEFB 0
F108 070F0003 3410 DEFB 7,223,0, 3, 222,0,0, 213, o F222 00 2870 X4 [EFB O
F111 0070001 2420 RR_3  DEFB 0,124,0,1,247,0,3,251,128,7,24%, 1 F2a3 G0 3700 Y& DEFB O
* - F11D O7FDCOOF 3430 DEFE 7,253, 192, 15, 252, 274, 15, 255, 221, 15,‘\.4 224 k224 00 3910 D14 DEFB 0 :
F129 OFFFEOOF 2440 DEFB 15,255,224, 15,252,224, 7,253, 192,7,249,192 F223 00 3720 DVA  DEFB 0 :
F135 03FBS001 3450 DEFB 3,251,128,1,247,0,0,1 4,0 s 3930 ;DCADA DEFW DB1,DB2, DB3, DBA, 85, DBS, DB7, DBS
F13E 003E0000 2440 RR 4  DEFB 0,42,0,0,255,128, 1,235,192, 3, 15,274 F235 00 330 BIF5  DEFB 0
F14A 0207E006 3470 DEFB 2,215,224, 6, 151, 240,7, 111, 240, 7, 255,240 F227 00 3950 X5 DLEFB O '
F156 O7FFF007 3430 DEFB 7,255,240, 7,255, 210, 3, 259, 224, 3, 255, 224 F223 00 3960 Y5 DEFB O
F162 OIFFCO00 3490 DEFB 1,255,192,0,255,128,0,62, F229 00 3970 DX5 ~ DEFB O
F16B 001F0000 3500 RRS  DEFB 0,31,0,0, 127, 192,0,255,224,1,224,240 Fa2A 00 3730 DYS _ DEFB 0 j
~ _F177 0IDF7003 3510 - DEFB 1,223,112,3,219,120,3, 23,249,3,255,243 L 3770 ;UEAUS EEFW DR1,DB2,DE3,DB4, DBS, DBS, DB7, DB8
F183 03FFF303 2 DEFB 3,255, 248,3, 255, 248, 1,295,240, 1, 285,240 | £220 00 3000 (UFs  DEFB 0
'_ﬁ% %F%O&g DEFB 0,255, 224, 0, 127, 192,0, 31,0 e riid s g A ;
F198 000F3000 3540 RR 6 DEFB 0,15, 123,0;63,224 0,127,240,0,254, 23,90, 233, 104 FI9E 00 4030 DX4  DEFB 0 ) s
ko ot el kot b
; T !




FaF 00
F230 00
F233 00
F234 00

F235 00
F236 00
F237 00
F238 00
F237 00

FOFD
FOFD C3DBEA

Pass 2 errors:

ARl EA%1

4040 DY6  DEFB O
. 4050 ;DBADS mngu DB1, DB2, DE3, DB4, IES, DES, DB7, DBS

w3 F220

. EXP_N1 EA73
117 EBS

4040 EIF7

4070 X7 DEFR O

4030.Y7 DEFE ¢

4090 X7  DEFB ©

4100 DY7  DEFR 0

4110 ;DEADT. [EFu DB1,DE2, DE3, DB4, DBS, DBS, DB7, DB3
4120 BUFS DEFB 0

3130 X8 DEFB ©

4140 Y8 [EFB 0

4150 DX8  DEFB O

4160 DYS  [DEFE O

4170 ;DRADS DEFW DBI,DB2,DB3,DB4,DES, DES, DB7, DES
4130 BREEEEEEEERRESRRLALRER LR

4190 . ORG §FOFD

4200 SPROC

4210 mm*mm*ﬂxmﬁ

00

+ 8 4

DX EABY o
DX2  F20

DX4  F2o :
D6 F2X

DX F233
DX AR F033

DT FiFé

L iE e e

0YS  F22A
DY7  F2A
DY NI EC27
EXF1  EARAB
EXP3 EAFB
K_SCAN EESB

LP1  EAG3
NV 1 ECB4 A

g %

C25 Fa09
Y3 F2IE Y4 F223
13 F228 Y6 F22D
Y7 Fe2 Y8 - F237

Table useds 998 from 1031
Executeﬁsg 60000 .




*HISOFT GENS3IM2 ASSIMBLER*

Copyright
All rights

Pass 1 errors:

i0
20
30
40
S0
60
70
- 80
%0

100
110
120
130
140
i50
180

~ RADU DRAGOMIR
_LIST-ROFIOM

170 3POKE X+50,N:LPRINT C2E4 410 ET2 ] B
i 180 :X ADR DE INCARCARE C2ES | 420 ; P #3804
ZX SPECTRUM ! 150 3N NR DE SPATII C2E8 430 ETi CP.  #0D
“ 200 :-3E LANSEAZA CU CZEA 440 RET NZ
(C) HISOFT 1983,4 . 210 ,RANDGMIZE USR -X C2EB 450 CPL
reserved ZO0 3N MMM MMNRNARNR CZEC 460 CALL #38D4
B30 , C2EF 470 LD . A, #F5
i ca2c3 | 240 PUSH BO C2F1 480 CALL #38D4
€C2C4 250 LD  A,#E4 C2F4 490 LD B,6
*C- €204 240 CALL #33D4 URES R N 4o VS DY
:PROGRAM DE LISTARE CREy 270 LD A, #AD C2F7 5190 LD A,$DF
sPE IMPRIMANTA ROMOM C2CB 230 CALL #3304 CIF® 520 CALL #38D4
CZCE 250 LD A, FF C2FC 530 POP BC
‘ C2D0 300 CaLL #3504 CZFD S40 DINZ REL
;C 1988 RADU DRAGOMIR c203 210 POF EC C2FF 550 RET
C2D4 320 LD  HL,$0019 L300 540 ET3  SUB #AS
C2D7 330 ADD HL,BC €302 570 JP  NC,#0C10
2 C2D8 340 LD (#5CCS) ,H | €305 580 LD A,#20
s AVANTADE: L c307 590 3R ET2
il ! C2DB 350 RET 600
+-ESTE RELOCATABIL ‘ 340 : ; S10 3 RN TNNNNNHNN
1-FOLOSESTE INTREAGA c2nc 370 P 480 l :
:LUNGIME A RINDULUI | C2DE Z80 IR NC,ET3 Pass 2 errors: 00
s—8E POATE SPECIFICcA !} ] C2E0 390 CP 431 :
sMARGINEA STINGA CU | f C2E2 400 o WCT e < LT Table used: S3; from. 198
S £ )g:’?" _:: ﬂ’jry*/"g . e i "ﬁ:w—z‘glﬂl.? A 4 ::71'"/ » LoX e g, r)z;& ;g& L) G: 5 ) e
SRR | i rn ; Cifbod
%R i ? RERF 108 ( ¢ ..o o's




OVIDIU ANDRASESCU:
TENA DE CASA

SE DA: 0 SECRETARA LA MAI MULTI DIRECTORI SECRETARA CARE ARE: UN CALCU'LATOR
UN HARDIST SI UN SOFTIST, PERSONALE
SE-CERE: SA SE AJUTE SECRETARA; SA I SE PUNA LA DISFOZ ITIE O MINICENTRALA - -
TELEFONICA AVIND URMATOARELE ROSIEILITATI:
- AGENDA, CU NUME, ADRESE SI NUMERE DE TELEFON;
- APBLEUL (DIRECT IN RETEAUA TELEFONICA, IN IHPULSURI SPECIFICE) A
CORESFONDENTULUI, PRIN NUME SAU ADRESA SAU NUMAR DE TELEFON SAU
NUMAR DE ORDINE DIN AGENDA; : '
- APELUL NUMARULUI (SAU NUMERELOR DIN COADA DE ASTEPTARE, PE RIND),
PINA CIND RASPUNDE;
- APELUL CORESFONDENTULUI CU TEXTUL (AUDIO) "™ALO, VA ROG ASTEPTATI"
: SI SEMNALIZAREA CONTACTARII;
- LA APELURI DIN EXTERIOR, ACELASI TEXT PENTRU CEL CE SUNA SI
ACEIASI SEMNALIZARE;

SE DA: UN TATIC, CALCULATORIST, DOTAT EVIDENT CU UN CALCULATOR.

SE CERE: REALIZAREA UNUI PROGRAM CE PERMITE INVATAREA CITIRII, ASTFEL:
LA TASTARE WNEI LITERE, APARE SCRISA MARE PE ECRAN SI SE AUDE TARE
IK DIFWZOR.

SE DA: UN TEXT DE DOCUMENTATIE, UN CALCULATOR SI O IMPRIMANTA MATRICIALA.

SE CERE: SA SE REALIZEZE UN EDITOR DE TEXTE CARE SA STIE SA SCRIE UN NUMAR
VARIAEIL DE CARACTERE PE RIND, ASTFEL INCIT UN RIND DE "I“-URI SA
AIBA MULT MAI MULTE CARACTERE DECIT UN RIND DE "W"-URI.
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